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Jetzt schon ab

Seite drei(st) oder was schon lange
gesagt werden muBte.

Hier soll’s in Zukunft stehen. Ab
jetzt hat elrad ein Editorial — oder
so. Die meisten Zeitschriften ha-
ben ein Editorial. Manche nennen
es sogar so. Bei anderen steht
‘Vorwort’ oder ‘Vorab’ oder ‘Zum
Thema’ oder ‘Leitartikel’ oder ‘Re-
daktionsgeflister’ oder einfach
‘Liebe Leser’.

Nun — ein Vorwort soll die Seite 3
nicht werden, zumal viele unserer
Leser die hier anzusiedelnden Re-
daktionserglsse bestimmt erst
dann lesen werden, nachdem sie
das neu erstandene Heft intensiv
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auf Bauanleitungen durchforstet
haben.

Ein Leitartikel soll es auch nicht
werden. Zu oft wird daraus ein Arti-
kel zum Leid der Leser. Und wenn
wir in der Redaktion flistern, dann
haben wir dafiir Grinde, und die
Sache bleibt besser ungedruckt.

‘Liebe Leser’ paBt da schon eher.
Was soll also die ganze Sache mit
der Seite 3, liebe Leser?

Drei Grinde:

Erstens: Diese Seite ist die erste,
die man aufschldgt, wenn man
sich am Titelbild sattgesehen hat:

elrad ist kein Anzeigenblatt (lei-
der — sagt unsere Anzeigenabtei-

lung) — also sollte auf der ersten
Seite auch keine Anzeige stehen.

Zweitens: Sehr haufig gibt es An-
lasse und Gegebenheiten, die einer
Bemerkung (trocken oder trotzig),
eines Kommentars (zynisch oder
zustimmend), einer Kritik (witend
oder wohlwollend) wirdig sind, die
jedoch im Rahmen des Heftes kei-
nen Platz, keinen Aufhanger fin-
den, die aus der Rolle des gewohn-
ten redaktionellen Teils herausfal-
len wiirden. Hier sollen sie dirfen.

Drittens: elrad ist eine Zeitschrift
mit Bauanleitungen, soll aber kei-
ne Sammlung von Elektronik-
Schnittmusterbdgen sein. Wir-wol-
len, daB Sie elrad /esen und nicht
nur mit Létzinn bekleckern kén-
nen. Eine 16tfreie Seite mehr, mei-
nen wir, kann nicht schaden. Eine
Seite zum Schmunzeln, Kopf-
nicken, Kopfschitteln, Luftholen,
Dampfablassen ... wir werden se-
hen.

Nun gleich die erste Meldung, die
auf diese neu eingefiihrte Heft-
seite paBt:

elrad wird ab jetzt keine Platinen-
layouts mehr in den Bauanleitun-
gen bringen, sondern einige Seiten
weiter. Platinenlayouts sind nun
mal, wie sie sind. Man kann sie
nicht verkleinern, vergréBern, bunt
gestalten oder anderweitig ver-
schoénern. GroBe Layouts erschla-
gen meist ganze Seiten mit ihrem
extrem harten Kontrast. Das Auge
des grafisch kinstlerischen Asthe-
ten trédnt (sagt unsere Grafik).
Wichtiger jedoch: Das Layout ist
weder zum Beschreiben einer
Schaltung noch zu ihrem Verste-
hen von Interesse — nur zum At-
zen.

Wir finden, das Heft wird durch
diese Anderung optisch anspre-
chender. Sie finden die Platinen-
layouts auf den Seiten 74 bis 76.
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... und
es bewegt
sich doch!

RN [ dicsem Melt
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Ein Perpetuum mobile ist ei-
ne Maschine, die — einmal in
Gang gesetzt — ohne weitere
Energiezufuhr von selbst in
Betrieb bleibt. Das klassische
Beispiel ist das ewige Pendel
— einmal angestofien, sollte
es bis in alle Ewigkeit weiter-
schwingen.

Nun — es ist mathematisch
nachweisbar, daf} ein Perpe-
tuum mobile in unserem Uni-
versum unmoglich ist. Je-
doch lidft sich mit einer klei-
nen, unscheinbaren elektro-
nischen Schaltung ein Pendel
so in Gang setzen und auch
in Bewegung halten, daf ein
nicht eingeweihter Betrachter
den Eindruck bekommt, ein
Perpetuum mobile vor sich
zu haben. Bei geschicktem
Aufbau ist es auch maoglich,
eine kreisformige Kunst-
stoff-Scheibe rotieren zu las-
sen — ohne sichtbare Ener-
giezufuhr. Allerdings nur so
lange, bis die Batterien er-
schopft sind. Fiir Dauerbe-
trieb empfiehlt sich also der
Einsatz eines simplen Netz-
teils mit versteckt angebrach-
ter Stromzufuhr.

Insgesamt ist das Perpetuum
Pendulum also eine reichlich
nutzlose, aber schén anzu-
schauende  Spielerei  fiirs
Wohnzimmer.

Ell Seite 22

Immer schoén cool

bleiben: e -

Stabilisator

So praktisch die Stabis der 78er-
Reihe im tédglichen Einsatz sind,
so sehr ist man aber einerseits
durch ihren begrenzten Aus-
gangsstrom, andererseits durch
ihre relativ hohe Differenz zwi-
schen Ein- und Ausgangsspan-
nung eingeengt. Als Folge davon
wird viel Energie nutzlos verbra-

ten. In dieser Bauanleitung wird
ein Netzteil vorgestellt, das auf
einem neuen Regler-Baustein ba-
siert. Er kann einen Strom von
4 A liefern und weist dabei eine
relativ kleine Verlustleistung auf.
Obendrein 148t sich die Aus-
gangsspannung exakt einstellen.

Il Seite 25

Keyboard-

Interface

fiir Synthesizer
ohne MIDI

Bereits im Juliheft letzten Jahres
sind die vielfaltigen Moglichkei-
ten der MIDI-Schnittstelle be-
schrieben worden, die man aber
naturgemifl erst dann nutzen
kann, wenn das eigene Instru-
ment iiber einen MIDI-Anschlufl
verfiigt. Dies ist jedoch auch
heute noch nicht bei allen Syn-
thesizern, Orgeln und anderen
Keyboards der Fall.

Opto-Elektronik

Schaltungs-
technik der

Aus diesem Grund stellt elrad ei-
ne Universalsteuerplatine vor,
die es erlaubt, auch Synthesizer
und andere Keyboards, die nicht
iiber die MIDI-Schnittstelle ver-
fiigen, einer Computersteuerung
zugénglich zu machen.

Il Seite 32

Bei Laser denkt man seit einigen
Monaten automatisch an einen
gewissen Staatsschauspieler, der
einst im Western mit dem Colt
fuchtelte und jetzt dem Osten mit
der Laser-Kanone droht. In sol-
chen Zeiten darf auch der Elek-
troniker militaristische Verglei-
che anstellen: Die LED (Leucht-
diode) verhélt sich zur Laser-
Diode wie die Schrotflinte zum
Prazisionsgewehr. Die Technik,
genauer: die Schaltungstechnik
ist entsprechend komplizierter.

Il Seite 40

elrad 1985, Heft 10



Recht vielfiltig sind die Anwen-
dungen eines spannungsgesteuer-
ten Verstdrkers. Alle Aufgaben,
die in einer NF-Schaltung iibli-
cherweise von Pegel- oder Laut-
starkeeinstellern  iibernommen
werden, konnen auch mit Hilfe
eines solchen Bausteins gelost
werden. Und einige mehr ...

Tremolo und

Als erste Anwendung fiir die Mo-
dulschaltung der spannungsge-
steuerten Verstdrkung wird ein
Tremolo- und Lesliegerit vorge-
stellt. Die kleine Schaltung kann
leicht in einen vorhandenen Ver-
starker eingebaut werden.

I Secite 44

Laborblatter

LED-Anzeigen

LEDs lassen sich zu einem
Leuchtbalken reihen, dessen ak-
tuelle Lange einen Mefwert re-
prasentiert. Oder auch zu
Leuchtmarken, die einen Skalen-
punkt optisch markieren.

elrad 1985, Heft 10
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Die Laborblitter bringen ein gu-
tes Dutzend Schaltungen, die es
in vielen Fillen gestatten, auf ein
Zeigerinstrument zu verzichten
und statt dessen eine Punkt- oder
Balkenanzeige aus LEDs vorzu-
sehen.

Bl Secite 51
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Briefe + Berichtigungen

Hilfe ...,

unser schwarzer Kater kann
sich nach einem Verkehrsunfall
nicht mehr akustisch anmelden
und muf} lingere Wartezeiten
vor verschlossenen Tiiren in
Kauf nehmen.

Abhilfe konnte eine einfache
Schaltung bringen. Der Kater
identifiziert sich (Halsband)
und 16st dadurch einen Sum-
mer/Piepser/Blinker aus. Netz-
unabhéingiger Betrieb wire vor-
teilhaft.

Wenn Sie iiber eine geeignete
Schaltung verfiigen, mochte ich
Sie bitten, mir die Unterlagen
zu schicken.

Hilfe ..., kénnen auch wir da
nur noch sagen. Leider ist uns
keine passende Schaltung be-
kannt. Daf besagter und be-
dauernswerter Kater nicht iiber
einen  Netzanschlufi verfiigt
(und auch keinen verpafit be-
kommen mochte), hdtten wir
uns allerdings selbst beinahe
gedacht.

Doch — Tierfreunde, die wir
sind — rufen wir hiermit unsere
Leser auf, dem armen Kater zu
helfen. Eine Weiterleitung
eventueller Zuschriften an die
Verfasser —des Leserbriefes
tibernehmen wir gern. Von ei-
ner Veroffentlichung dieser
Vorschlige werden wir jedoch
aller Voraussicht nach Abstand
nehmen, da uns der Interessen-
tenkreis, also Elektronikbastler
mit stimmgeschddigten Haus-
tieren, doch recht klein er-
scheint.

(Red.)

Atomuhr, elrad 6...8/85

Reges Interesse fand diese Bau-
anleitung bei unseren Lesern.
Allerdings traten unter be-
stimmten Empfangsbedingun-
gen Triggerschwierigkeiten der
CPU-Karte durch den DCEF-
Empfianger auf. Diese lassen
sich durch folgende Modifika-
tionen des Empféngers behe-
ben:

Der Kondensator C16 erhélt ei-
nen Wert von 2u2, der Wider-
stand R9 wird 22k, R10 120k.
Am Logik-Ausgang des Emp-
fangers sind folgende Bauteile
zusitzlich anzuschliefien: ein
Widerstand 1k0 gegen + 12V,
eine Z-Diode 4V7 gegen Masse
und ein Kondensator 470n
ebenfalls gegen Masse.

AuBerdem empfehlen wir, eine
relativ grof3e Ferrit-Antenne zu
verwenden (Mindestldnge ca.
20 ¢m). Die ganz genauen unter
unseren Lesern und Nachbau-
ern konnen den Widerstand R2
(130R) durch ein Trimmpoti
220R ersetzen, mit dem man
bei angeschlossenem Kopfho-
rer das Zf-Signal (625 Hz) auf
Maximum abgleichen kann.

Nach Durchfithrung dieser An-
derungen des Empfangers soll-
te die angeschlossene CPU-
Karte einwandfrei getriggert
werden.

(Red.)

Bleib am Ball, Heinz,
das neve INPUT 64 macht ~~,
Dich zum FuBball-Manager

in der Bundesliga.
Also nicht im Abseits
stehen. ..

Modularer Vorverstiarker,
elrad 7-8/85

In der Stiickliste fiir die Netz-
teil-Mutterplatine auf Seite 40
ist der Transistor Q8 mit
2N2955 bezeichnet; das ist
falsch. Richtig muf} es heiflen:
Q8 MJ2955.

Kleine Spannungs- und Strom-
referenz, tech-tip, elrad 7-8/85

Seit kurzer Zeit lese ich Ihre
Zeitschrift mit wachsendem In-
teresse. Bisher war ich zu der
Uberzeugung gekommen, daf3
Ihre Publikationen, auch Ihre
Bauanleitungen, gut durchge-
arbeitet sind.

Ein Nachbau einer lhrer publi-
zierten Digital-Multimeter
(Bausatz) gestaltete sich recht
einfach. Das Gerét funktioniert
auch zufriedenstellend.

In Threr letzten Ausgabe muf}
Thnen allerdings ein Fehler un-
terlaufen sein:




In der Rubrik ‘tech-tips —
Kleine Spannungs- und Strom-
referenz’ zeigen Sie ein Schalt-
bild und ein Layout frei nach
U. Tietze, Ch. Schenk.

Die nachgebaute Schaltung halt
sich keineswegs an die Litera-
tur, an die Sie sich anlehnen.
Meines Erachtens stellt sich an
T4 die Sattigungs-Spannung
Ucksae am Kollektor ein, was
mit dem ‘Bandabstand’ von Si-
lizium nicht viel gemeinsam
hat. (Irrtum vorbehalten.)

Alle Bauteile entsprechen ge-
nau Ihrer Stiickliste.

Noch eine Anmerkung zum Li-
teraturhinweis.

Die Kreativitdt des ‘Gespanns’
Tietze/Schenk ist seit geraumer
Zeit ungebrochen, entspre-
chend ist auch die Innovations-
freude des Nachschlagewerkes
Tietze/Schenk, Halbleiter-
Schaltungstechnik.

In meiner Auflage von 1978 ist
die Bandgap-Theorie nicht auf-
findbar.

Es wire hier schon angebracht,
daf} der Literaturhinweis die
Auflage und das Kapitel ent-
halt.

K.-H. Gabriel
7447 Aichal

Viele dhnliche Zuschriften er-
reichten uns zu dieser Schal-
tung. Alle mit der Aussage:
‘Funktioniert nicht!”

Wir haben uns bei der Verdf-
fentlichung dieser kleinen Bau-
anleitung voll auf die Kompe-
tenz der renommierten Herren
Tietze und Schenk verlassen.
Und das sollte man bei Theore-
tikern vielleicht besser nicht
tun.

Die Schaltung funktioniert
wirklich nicht!

Damit jetzt nicht der grofle
Frust aufkommt, haben wir die
Schaltung unserem Labor iiber-
geben, um den (oder die) Fehler
zu lokalisieren und zu beheben.
Die Umsetzung der Bandgap-
Theorie in die Ldotkolben-

Praxis scheint jedenfalls mit
Problemen behaftet zu sein,
von denen Theoretiker noch
nicht einmal trdumen.

Fiir Tiiftler noch einmal die Li-
teraturangabe:

U. Tietze, Ch. Schenk
Halbleiter-Schaltungstechnik
4. Auflage 1978
Springer-Verlag, Berlin, Hei-
delberg, New York, Seite
387 fF.

(Red.)

Ton-Burst-Generator,
elrad 5/85

Im letzten Heft verdffentlich-
ten wir an gleicher Stelle einen
Brief, in dem ein Leser vermu-
tete, die Bezeichnung fiir IC3
— 4558 — sei falsch und miifite
1458 heiffen. Auch wir sind
darauf hereingefallen und ha-
ben dem Leser recht gegeben.

Gemeint war nicht der CMOS-
Baustein CD4558, der im Ton-
Burst-Generator wirklich
nichts zu suchen hat, sondern
der Doppel-OpAmp uA4558
oder RC4558. Der Typ 1458 ist
allerdings ebenfalls brauchbar.

(Red.)

Hall Digital, elrad 6/85

In den Bestiickungsplan fiir die
Digital-Platine, Bild 2, Seite
70, hat sich leider ein Zeichen-
fehler eingeschlichen: Das 1C24
muf} um 180° gedreht werden,
die Nase muf} also nach links
zeigen. Sorry!

(Red.)

wg. Fragestunde

Telefonische technische An-
fragen konnen nur freitags
zwischen 9 und 15 Uhr be-
antwortet werden!

Spielplan September.




Halbleiter-Speicher

Siemens will
die CMOS-
Fihrung

Mit dem 1984 gestarteten
und ‘planmafig laufen-
den’ Mega-Projekt ver-
folgt Siemens drei Ziele:
Es geht um die Entwick-
lung und Fertigung er-
stens des 1-Megabit-
Speichers, zweitens des
4-Megabit-Speichers und
drittens eines breiten
Spektrums von Logik-
Schaltungen in Micron-
und Submicrontechnik.

Das strategische Ziel des
Mega-Projekts ist es, in
der 4-Mbit-Technologie
einer der fithrenden Her-
steller von Halbleiter-
schaltungen in CMOS-
Technologie zu werden.
Siemens hat deshalb be-
reits den 1-Mbit-DRAM
in  CMOS-Technologie
konzipiert und damit
den erforderlichen Tech-
nologiesprung erarbeitet.
CMOS wird bei allen
kiinftigen hochstinte-
grierten Halbleiterschal-
tungen die Basis bilden.

In Miinchen-Perlach ist
die Pilotlinie, in Regens-
burg eine Fertigungslinie
im Bau. Bei der Entwick-
lung der Produktions-
technologie fiir den
4-Mbit-Speicher arbeitet
Siemens mit Philips zu-
sammen. Mit Toshiba
hat Siemens einen Pa-
tentlizenzaustausch fiir
das gesamte Gebiet der
Halbleiterbauelemente

mit gegenseitig weltwei-
ten Rechten vereinbart.

Die wesentliche Be-
schleunigung des Mega-
Projekts wird durch zwei
Faktoren begiinstigt: ei-
nerseits entsprechen sich
Siemens- und Toshiba-
Technologie, andererseits

sind die Entwicklungen
bei Siemens bis zur Be-
herrschung der Fein-
struktur-Prozesse fortge-
schritten. Die friihzeiti-
gen CMOS-Fertigungs-
erfahrungen mit dem
1-Mbit-DRAM  werden
zudem eine wesentliche
Basis fiir die weitere Ent-
wicklung des 4-Mbit-
DRAMs und der héchst-
integrierten Logikschal-
tungen bilden.

Insgesamt hat Siemens
fiir das Mega-Projekt In-
vestitionen von 1,7 Mrd.
DM vorgesehen, davon
600 Mio. DM fiir die
Entwicklung und Pilot-
fertigung des 4-Mbit-
Speichers in Miinchen-
Perlach.

Der Zeit voraus . ..

.=« Und

Schwein gehabt
Viel Mut bewies die
Funkschau in Heft 18

vom 30. 8. 1985. Unter
der Rubrik ‘aktuell’

konnte man lesen:

Nun, was Tageszeitun-
gen koénnen, das schaf-
fen ja vielleicht auch an-
dere: Die Ereignisse des
Tages stehen am néch-
sten Tag in der Zeitung.
Dal} Presseprodukte
nachts gedruckt, expe-
diert und verteilt wer-

Spruch des Monats

‘Selbst wo im Gefolge der Technik Probleme fiir
Mensch und Umwelt auftreten, sind diese wieder-
um nur durch Technik zu losen, durch noch besse-
re, noch menschengerechtere Technik.’

Dr.-Ing. Karl Eugen Becker, Président des Ver-
eins Deutscher Ingenieure (VDI), im Mai 1985.

den, ist ja nichts Beson-
deres.

Das Besondere des Falles
ist vielmehr, daB uns die
Ausgabe 18 vom 30. 8.
bereits am 29. 8. mor-
gens auf den Redak-
tionstisch flatterte. Und
da lasen wir, was Herr
Kohl abends gemacht
hatte  haben  wiirde.
Mensch, haben wir der
Funkschau-Redaktion
die Daumen gedriickt,
daB das keine Falschmel-
dung werden wiirde ...
den ganzen Tag bis 18
Uhr. Was hitte da nicht
alles schiefgehen kon-
nen?! Zumal, wenn die
Hauptperson ein Politi-
ker ist, wenn das Spekta-
kel in Berlin stattfindet,
wenn der Besuch auf
dem Luftweg erfolgt,
wenn ... lassen Sie mal
Ihrer Phantasie freien
Lauf.

Inzwischen steht fest:
Kohl eroffnete. Den-
noch: Die Zeitform des
prdkognitiven  Imper-
fekts bleibt ein journali-
stisches Risiko.

IC-Markt

Zuviel
Frihziindung

Von Testmarkten hat
wohl jeder schon gehort;
da wird ein Produkt ge-
zielt lokal offeriert, da-
mit sich der Hersteller
oder Verkdufer ein Bild
von dem zu erwartenden
Absatz machen kann.
Treffen die Erwartungen
nicht ein, wird einge-
stampft. Werbeagentu-
ren testen ihre Kampag-
nen, Computerhersteller
sind es gewohnt, ihre
Produkte mindestens ein
halbes Jahr, bevor man

das erste Modell kaufen
kann, der (staunenden)
Offentlichkeit zu prisen-
tieren. Auch die Halblei-
terbranche macht sich
solche Gepflogenheiten
des Marktes zu eigen.
Das bedeutet: Nicht im-
mer, wenn Sie von einem
neuen IC horen oder le-
sen, konnen Sie es auch
kaufen (ob Sie es sich zu
dem Zeitpunkt auch lei-
sten konnten, steht auf
einem dritten Blatt).

Gewil}, ein bichen
Frithziindung per Vor-
abinformation ist notig,
wenn es beim Eintreffen
des ‘Stoffs’ eine schone
(Absatz-) Explosion ge-
ben soll. Das beliebte
‘immediately available’
— auf gut deutsch ‘ab
sofort lieferbar’ — ist je-
doch mit Vorsicht zu ge-
nieflen: Die Liefertermi-
ne liegen oft weit in der
Zukunft.

Liefertermine
Gewvenscht Voraus-
sichtlich

26/02/85  11/11/44
Lieferzusagen wie z.B.
die, die uns unlédngst der
offizielle Deutschland-
Distributor eines grofien
US-Halbleiterherstellers
fiir einen neuen Equali-
zerchip ausdruckte,
ndmlich den 11. Novem-
ber 2011, lassen sich
meist wegen Fehlens pas-
sender Terminkalender
nur schlecht vormerken.
Moglicherweise ist sogar
der zustdndige Redak-
teur bis dahin pensio-
niert. Und: Selbst wenn
wir, nun endlich mit dem
Muster in der Hand, im
Jahre 2011 iiber ein
brandheifles Produkt der
flotten 80er referieren,
ist das fir den Leser
wahrscheinlich so ak-
tuell wie eine heute ge-
brachte Live-Reportage
aus William Shockley’s
Labor, in dem gerade
der Transistor erfunden
wird. Das war iibrigens
auch erst vor 38 Jahren.
Vier Monate nach dem
gewiinschten Lieferter-
min: Erstaunen, die Post
ist da. Mit ICs. Pfiffige
Distributoren versenden

per ‘Quick-Service’, als
Schnellsendung mit Eil-
zustellung. Das Kkostet
zwar einige Mark mehr,
aber wer will schon nach
einer so langen Zeit noch
einen Tag langer war-
ten?

Wie man die Malaise mit
nichtvorhandenen ICs
auch l6sen kann, bewies
uns die Firma SGS: Auf
das Dréngen nach einem
Applikationsmuster des
neuen [Cs sandte man
uns ein Original-VW-Er-
satzteil. Inhalt: IC mit
Schaltung, natiirlich al-
les mit VW-Aufdruck.
Mit der L4620-Stempe-
lung scheint es diese
Bausteine wohl noch
nicht zu geben. Ob der
SGS-Sachbearbeiter fiir
die Bemusterung unseres
Labors sein Privatfahr-
zeug oder einen Firmen-
wagen ‘schlachten” muf3-
te, konnten wir nicht in
Erfahrung bringen.
Doch: Sollten Sie dem-
ndachst ein Paket mit
‘Blinkrelais’ erhalten, so
iiberlegen Sie einmal, ob
Sie eventuell irgendwo
ICs bestellt hatten.

(Mehr iiber das IC
L4620 auf Seite 18.)

elrad 1985, Heft 10



Elektronik-
Selbstbau fur
Hobby-Bastler

Franzis’

Franzis-Verlag, Miinchen

Elektronik - leich- Der Weg zum Der Hobby-
tE:r als man denkt Hobby- Elektroniker greift
perimente mit Bau- i zum IC

elementen, Strom und E!ektromker g Vom Umgang mit ICs

Spannung, Von Ing. Dioden und Transisto- sih Ag A

D. Niihrmann. - ren — Halbleiterpraxis is;‘ow ekIf s 4 nwrgn "1"“9

Ca.288S..ca. 170 leichtgemacht. Von Ing. bapl'a hlslfu 3 a\(; i

Abb., Lwstr-geb. D. Nithrmann. 282 S., T e

DM 38 —. : 331 Abb., Lwstr-geb., P As m.n % Ah

ISBN 3-7723-6243-5 %hgr?%_hza e DM 360 i

Jedermann werden hier e e Das Know-how zum in-

die ersten Schritte in die Praxis soviel wie mog- eororen Sataftieal

faszinierende Elektronik lich, Theorie soviel wie \31? d?’j Hobb _é?'i

beigebracht nétig, das war der Leit- S S R

- gedanke des Autors, oniker hier klipp und
klar vermittelt.

Modelleisenbahn-Elektronik Die moderne Hobby- Moderne Grundschaltungen
von Anfang an elektronik ist preiswert. fiir den Hobby-Elektroniker
Eine leichtverstandliche Einfiihrung in So kann man sich fiir Meyef Eine umfassende Zusammenstellung
die Modellbahnelektronik bis zum f Moderne laborerprobter analoger IC-Schaltun-
perfekten Zugbetrieb. Von B. Heller. rund 50 Mark schon ei- Grundschaltu n fiir gen. Von H. Meyer. Ca. 212 S., ca.
452 S, mit 410 Abb. und 16 Tafeln. nen brauchbaren DW- ngs oo 195 Abb., Lwstr-geb. DM 38.-.
e Empfinger selber bau- den Hobby-Elektroniker ISBN 3-7723-8051-4

Mit Hilfe dieses Buches I&8t sich der
Aufbau einer Anlage von Anfang an
praktikabler, vielseitiger und besser
gestalten als zuvor. Dabei spielt es
keine Rolle, ob mit Gleichstrom oder
Wechselstrom gefahren wird. Die
Grundlagen der Elektronik werden
hier behutsam und schrittweise ent-
wickelt. Dabei werden stets die Inter-
essen des Modelleisenbahners im Au-
ge behalten, der ja kein Elektroniker
werden soll. Sein Ziel ist vielmehr,
eine maBgeschneiderte Anlage mit al-
lem Drum und Dran zu erhalten, die
auf preiswerte Art umfassend auto-
matisiert, ja sogar computergesteuert
werden kann.

en. Oder wie wére es
mit einem Digitalther-
mometer, Bewegungs-
detektor oder einer
Fernsteueranlage?
Mit Hilfe dieser Bande
gelingt Ihnen auf leichte
Art und Weise der Auf-
bau selbstgeschneider-
ter Gerate. Bauanleitun-
gen, Stiicklisten und
Schaltpléne sind in Hiil-
le und Fiille vorhanden.

Uber 100 neue und aktuelle analoge
IC-Schaltungen werden hier fiir den
praktisch arbeitenden Techniker dar-
gestellt und aufbereitet. So gut wie
alle Bereiche der Elektronik sind dabei
beriicksichtigt. Da gilt es Standardge-
rate aufzubauen, die stets benotigt
werden und viele bisher unveréffent-
lichte Schaltungen zu verwirklichen,
die erst in letzter Zeit durch die groBe
Auswah| an Bausteinen moglich sind.
Der Anwender dieser Schaltungs-
sammiung, ob beruflich oder privat,
bekommt einen weiten Uberblick tiber
die analoge Schaltungstechnik und
wird zu weiterer, selbstdndiger Ent-
wicklung angeregt.

TKT - Transistoren-
Kurz-Tabelle

Rund 9000 Transistoren mit
ihren kennzeichnenden Da-
ten. Von H.G. Steidle. 206 S.,
kart., DM 18,—.

ISBN 3-7723-6972-3

Die Tabelle dient der Kurz-
auskunft. Sie gibt einen guten
Uberblick und reichlich Spiel-
raum, sich das richtige Bau-
teil herauszusuchen, als auch
Auskunft ber Grundbaufor-
men, Pinbelegung, AnschluB-
bedingungen. Ein Hersteller-
Verzeichnis und die Anschrif-
ten der Werksvertretungen
und Distributorfirmen helfen
bei der Beschaffung.

Franzis Elekironik-Nachschlagewerk

72 Fachwarter huez und bindig kit

pare

Digitaltechnik in
der Hobbypraxis
Von einfachen Gattern
bis zu den digitalen LSI-
Bausteinen mit vielen
nachbausicheren
Schaltungen. Von Ing.
D. Nithrmann. 377 S.
mit 366 Abb., DM 38,—.
ISBN 3-7723-6862-X
Ein problemloser Ein-
stieg in die elektroni-

- sche Digitaltechnik wird
hier geboten.

Begriffe der Elektronik
3726 Fachworter kurz und
biindig erklart. Von S.B.
Rentzsch. 475 S., 545 Abb.,
Lwstr-geb., DM 48,—.

ISBN 3-7723-6552-3

Das Begriffsworterbuch dient
mit seinen knappen und tref-
fenden Erlduterungen der
Kurzauskunft. Es deckt alle
Bereiche der Elektronik ab.
Bauelemente, Rundfunk- und
Fernsehtechnik, MeBtechnik,
Audio- und Videotechnik,
EDV, Energietechnik, Mikro-
computer- und Videotechnik,
Bildschirm- und Videotext,
Computer-Disk und Bild-

Praktizierte Elektronik
Anwendungsbeispiele mo-
derner Bauelemente in den
Bereichen MeB- und Priif-
Technik, Nf-Technik, Ultra-
schall- und Infrarot-Technik,
Allgemeinelektronik. Von

S. Wirsum. 296 S. mit

245 Abb., DM 44—,

ISBN 3-7723-6992-8

Der Praktiker erhalt mit die-
sem Buch Schaltungen, Hin-
weise und Anregungen mit
Kniff und Verstand. Hier seien
hervorgehoben: Ultraschall-
signale, Infrarotstrahlen,
Fernsteueranlagen, Entfer-
nungsmesser und ein Bewe-
gungsdetektor.

Transistor-
schaltungen
selbst entwickeln
Schon das Ohmsche

L oaiia Gesetz reicht aus, Tran-

sistorschaltungen er-
folgreich durchzurech-
nen. Von W. Knobloch.
136 S., 87 Abb., Lwstr-

geb., DM 28—,
ISBN 3-7723-7791-2
Wie man mit dem Tran-

sistor umgeht, wird hier
knapp und klar gesagt.

Oszilloskope fiir
den Hobby-
Elektroniker
Bedienurigselemente —
Anwendungsbeispiele —
Auswahlkriterien. Von
Ing. D. Nithrmann.
138 S., 135 Abb.,
Lwstr-kart., DM 18,-.
ISBN 3-7723-7091-8
Der Band hilft bei der
Auswahl und Anschaf-
fung des richtigen Os-
zilloskopes ohne Arger
und unniitze Ausgaben.




Aufbausystem

Fir Labor,
Schule und
Ausbildung

Das neue Aufbausystem
fiir elektronische Schal-
tungen von Coditec hat
vor allem folgende Vor-
teile: Die System-Mo-
duln sind mit Frontplat-
ten ausgestattet und
kénnen einfach auf der
Frontseite des Systemge-
héuses befestigt werden;
auflerdem entsteht eine
klare, optisch auffillige
Gliederung der Schal-
tungselemente, so daf
der padagogische Wert
des Systems hoch einzu-
schétzen ist.

Die Module sind anein-
andersteckbar und u.a.
in folgenden Funktionen
erhdltlich:

@® Labormodul
Leermodul mit
borplatte 80 x
zum  Aufbau
Schaltungen

La-
160
von

® Tastenmodule
Modul mit 4 oder 6
Membrantasten.
Mehrere zusammen-
gesteckte Tastenmo-
dule ergeben ein belie-
big grof3es Tastenfeld

@ Schiebeschalter
Kodierschalter oder
Stufenschalter mit un-
terschiedlicher  Stu-
fenzahl

@ Schieberegler
in unterschiedlichen
Q-Werten

@ Steckermodul
direkter Zugriff auf
die Elektronik

Die Tasten- und Stecker-
module sind ebenfalls
mit einer Laborplatte
80 x 160 erhiltlich. Die
beliebig zusammensteck-
baren Module und
Steckverbinder am Ende
der Laborplatten erge-
ben einen kompakten
Aufbaublock, der in die
Coditec-Softline-Gehéu-
se eingeschoben werden
kann und dort einrastet.

Anzeigemodule mit 7-
Segment-Displays und
Leuchtbalken sind in
Entwicklung und werden
das Coditec-Aufbausy-
stem ergidnzen. Unterla-
gen und Bezugsnachweis
von

Coditec GmbH, Laus-
mattweg 2, 7847 Baden-
weiler 3, Tel. (07632)
5105.
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Lautsprecher

Universal-Horn

Fiir Hifi, Studio und
Disco gleichermaBen ge-
eignet ist It. Hersteller
Visaton das Exponen-
tialhorn M 300. Der
Lautsprecher ist eine
Synthese aus den giinsti-
gen akustischen Eigen-
schaften von Radial-
und Diffraktionshorn.
Uber den Abstrahlwin-
kel von 120° ergibt sich,
wie mitgeteilt wird, ein
absolut konstanter Fre-
quenzverlauf von 350 Hz
bis 12 kHz. Der Aufbau
aus MDF-Material (ex-
trem hochverdichtete
Holzmasse: 25 % hohere
Dichte als Massivholz)
und die hohe Masse von
7 kg verhindern eine Re-
sonanzbildung, die im
Ubertragungsbereich in
aller Regel ein Kernpro-
blem bei konventionell

gefertigten Hornern dar- |

stellt.

Das M 300 kann nach
Belieben oberfliachenbe-
handelt werden: Grun-
dieren, Lackieren oder
Beizen sind moglich.

Einige technische Daten:

® Grenzfrequenz:
350 Hz

® Empfohlene
Trennfrequenz:  (in
Verbindung mit Trei-
ber DR 45)
600 Hz fiir Hifi
800 Hz fiir Studio/
Disco

@ Bauhdhe: 90 mm

Das Horn und der zuge-
horige Adapter sind im
Fachhandel erhaltlich.
Bezugsquellennachweis
von:

Visaton-Lautsprecher,
Peter Schukat, Postfach
1652, 5657 Haan 1.

Mefitechnik

Wasserwaage
mit Neigungs-
messer

Mit einer Genauigkeit
von immerhin 0,5° iiber
einen Bereich von =+ 120°
kann das neue Digital-
Level-Meter Modell
1700 von Soar Neigun-
gen in Grad bzw. Gefille
in Meter pro Meter mes-
sen. Die ‘elektronische
Wasserwaage’ zeigt zu-
sdtzlich die Neigungs-
richtung an.

Zum leichteren Ablesen
besitzt das Geridt zwei
LCD-Anzeigen (Vorder-
ansicht/Draufsicht), die
auch bei Dunkelheit mit
Hilfe einer integrierten
Display-Beleuchtung

leicht ablesbar sind. Zu-
dem kann der Mef3wert
fiir Messungen an unzu-
ganglichen Stellen iiber
eine ‘HOLD’-Taste fest-
gehalten werden. Bei
Winkel 0° bzw. bei Ge-
falle Null wird ein Si-
gnalton abgegeben.

Kernstiick des Mefigera-
tes ist eine besonders ge-
lagerte, balancierte
Codescheibe, vergleich-

bar einem Pendel, das in
bezug zur Erde immer in
die absolute Nullstellung
strebt. Wird das Geh&u-
se geneigt, so gelangen
iiber einen Fotosensor
Zahlimpulse auf eine
uP-gestiitzte Elektronik,
die den Neigungswinkel
berechnet und anzeigt.

Das Gerit hat mit seinen
geringen Maf3en 160 x 93
X33 mm (L x HxT)
Brieftaschenformat, es

kostet incl. Zubehor
DM  349,—  zuziigl.
MwSt.

Wie kurz vor Redak-

tionsschluB zu erfahren
war, ist bereits das ver-
besserte Modell 1710 mit
10fach erhohter Aufls-
sung lieferbar, allerdings
zum fast 3fachen Preis.
Der Typ 1710 kann z. B.
in Bohrstralen, Laser-
schneideanlagen und in
Priagemaschinen zum
schnellen Justieren die-
nen. Weitere Informa-
tionen von

Soar Europa GmbH,
Otto-Hahn-Strafle
28—30, 8012
brunn, Tel.
6097094.

Otto-
(089)

Bauelemente

Die fiunfte
Farbe

Blaue Leuchtdioden sind
zwar seit einiger Zeit er-
héltlich, aber immer
noch sehr teuer; sogar
als (Katalog-) Angebot
haben sie noch Selten-
heitswert. Die Fa. Wust-
lich-Elektronik hat jetzt
eine Alternative auf den
Markt gebracht: Das
Waustlich-‘Bluelight’ ist
eine Lampe im typischen
LED-Look, 3 mm und

5 mm; Nennspannung
5V, Nennstrom 60 mA.
Bei einem 100er-Preis
von 9 D-Mark/Stiick zu-
ziigl. MwSt. diirfte aller-
dings in vielen Fillen
nach weiteren Alternati-
ven zur ‘blauen LED’
gesucht werden. Infor-
mationen von

Wustlich-Elektronik,
Sauerfeldstraflie 2, 4134
Rheinberg 1.
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elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf}
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieBlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 bis 12/83 DM 4,50; ab 1/84
DM 5,— zuziigl. Versandkosten.

Zur Bestellung kénnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.
Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kdnnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Magazin fiir Elektronik

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukiinftigen elrad-Ausgaben ab Monat:

(Schriftliche Kundigung 8 Wochen vor Ablauf der jeweiligen Bezugsdauer moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 48,— inkl. Versandkosten + MwSt. — DM 60,— inkl., Versand (Aus-
land, Normalpost) — DM 84,— inkl. Versand (Ausland, Luftpost).

S Y N I ) N A I

Vorname/Zuname

DY O ) N [ A e o o s
Strafie/Nr.

0 S ) )
PLZ/Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:

[0 Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug L0 | 1 ¢ | | | Bankieitzaht oitee vom Scheck abchreiben) |

|Komo-NrA I J l L l l l l [ I [Geldinslixut: |
[ Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daf} ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen widerrufen kann und bestitige dies durch
meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist geniigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad ____ /85, Seite
[J Anzeige [J redaktionelle Besprechung

(0 und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
0 und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

erschienene

gungen auf:

Menge Produkt/Bestell 4 DM gesamt DM

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /85, Seite
[0 Anzeige O redaktionelle Besprechung
[0 und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[0 und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell 4 DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen \bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebithr

Antwortkarte freimachen
Verlagsunion
Zeitschriftenvertrieb
Postfach 1147
6200 Wiesbaden
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
BLZ Ort

elrad-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

1985

zur Lieferung ab

Heft 1985

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1985

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1985

an Firma

Bestellt/angefordert
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...dann brauchen Sie “elektor”. RegelméRig. Monat F—— —————————————————————— — — >

fiir Monat.

Ob Sie sich zum Vergntigen (als "'geistige Spielweise’’), zum
Lernen, Experimentieren, Studieren oder aus beruflichen
Griinden fiir Elektronik interessieren — auf keinem Gebiet
ist das Wissen von gestern so schnell, vielleicht schon mor-
gen, veraltet.

"elektor’" bringt die Welt der Elektronik direkt zu lhnen in's
Haus. Mit Selbstbau-Projekten aus allen Bereichen der Elek-
tronik (und unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden). Dazu
jede Menge Elektronik-Wissen in kompakter Form und viel-
faltiger Leser-Service.

Dahinter steht eine einmalige |dee sowie eine junge Redakti-
on. Und ein Elektronik-Labor, aus dem schon viele Eigenent-
wicklungen kamen und das zu den besten gehort, iber das
eine Redaktion je verfligen konnte.

DREI der wichtigsten Abo-Vorteile

* Der Preisvorteil, Sie sparen 11,60 DM

% Der Beschaffungsvorteil. Sie erhalten jede Ausgabe
plnktlich ins Haus gebracht

% Der Wissensvorteil, es entsteht |hre personliche

aktualisierte Elektronik-Bibliothek.

Abonnieren Sie. Noch heute. Damit Sie den
Anschlu® an die Zukunft nicht verpassen.

nter

Lernen Sie elektor kennen!
Mit dem bequemen Kennenlern-Angebot.

Ja, ich mochte elektor kennenlernen. Senden Sie mir deshalb die
drei neuesten elektor-Ausgaben zum Kennenlern-Angebot von nur
DM 12,— (Sie sparen DM 5,40!).

Ich werde die elektor-Hefte priifen und Sie innerhalb von 10 Tagen
nach Erhalt des 3. Heftes sofort benachrichtigen, wenn ich
elektor nicht weiterlesen mochte.

Sollten Sie nichts mehr von mir horen, erhalte ich elektor jeden
Monat per Post ins Haus gebracht.

Ich bestelle ab sofort ein Jahres-Abonnement von elektor. Preis
DM 58,—, Ersparnis DM 11,60. Das Abonnement verlangert sich
um weitere 12 Monate, wenn nicht 2 Monate vor Ablauf schriftlich
geklndigt wird.

(Zutreffendes bitte ankreuzen)

Name

Anschrift

Datum, Unterschrift

Garantie
Mir ist bekannt, daR ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen schriftlich widerrufen
kann

Unterschrift

Elektor Verlag, Postfach 1150, 5133 Gangelt

den Elektronik- Interessierten.

r die Aktiven

"elektor”. F




Sensortechnik

Airbus wiegt
sich selbst

Die Ermittlung des ge-
nauen Gewichts und des
Schwerpunktes eines
Flugzeugs nach der Bela-
dung (Treibstoff,
Fracht, Gepick, Besat-
zung, Passagiere, Bord-
verpflegung usw.) sind
fir Start, Steigflug und
auch fiir den Reiseflug
von grofler Bedeutung.
Das von MBB entwickel-
te elektronische System
zur Ermittlung der Ge-
wichte und Schwerpunk-
te ‘Weight and Balance’
wird seit Juli ’85 am neu-
en Airbustyp A310-300
erprobt. Erfolgreich ver-
liefen bereits die Tests
des Systems an den Air-
bus-Typen A310-200
und A300-600.

Gemessen wird das Ge-
wicht eines Airbus durch
das MBB-System im
Fahrwerk, genauer ge-
sagt in den Achsen, be-
zichungsweise in den
Fahrwerktraversen von
mehrachsigen  Haupt-
fahrwerken. Die dort
montierten kleinen Sen-
soren bestehen in ihrer
4uBeren Form aus einer
Art Stimmgabel mit ei-
ner dazwischenliegenden
Zunge. In Funktion ge-
setzt, messen die Senso-
ren die durch die Ge-
wichtskréfte entstehende
Verdnderung eines an
diesen  ‘Stimmgabeln’
geschalteten Magnetfel-
des oder eines elektri-
schen Feldes. Dabei wer-
den die senkrecht wir-
kenden Krifte (Scher-
krédfte) gemessen. Das
MeBsystem arbeitet mit
einer Genauigkeit von
+1 Prozent. Es ist fiir
eine Betriebsdauer von
100000 Betriebsstunden
ausgelegt.

Die Sensorsignale gehen
vom Fahrwerk zu einem
Rechner im Cockpitbe-
reich, wo die Daten ge-
sammelt und mit der
Flugzeuggeometrie ver-
arbeitet werden. Im
Rechner werden dann
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das Gesamtgewicht und
die Schwerpunktlage
exakt ermittelt. Die auf-
bereiteten Daten gelan-
gen mittels eines digita-
len Trégers zu den zen-
tralen Anzeigensystemen
im Cockpit, wo sie auf
Bildschirmen abgelesen
werden koénnen.

Ziel dieser Entwicklung
ist, diese Daten zur Flug-
bahnoptimierung zu nut-
zen, in die Schwerpunkt-
regelung wahrend des
Fluges (Trimm-Tank-
Steuerung bei der
A310-300), in die Steue-
rung zur variablen Flii-
gelwolbung sowie in die
Regelung fiir die Trieb-
werksleistung und in das
Flight-Management-Sy-
stem einflieBen zu las-
sen.

Bausdtze

Zahler
bis
1 GHz

Fiir Frequenzmessungen
von DC bis iiber 1 GHz,
Periodendauermessun-

gen von 0,5 us bis 10 s,
Messungen von gemittel-
ten Perioden und Ereig-
nissen bietet die Fa. ok-
electronic den Universal-
zéhler FZ 1000 M an.

Das Gerit verfiigt iiber
drei BNC-MeBeingénge.
Zwei Mefeingdnge sind
fiir Messungen von 0 Hz
bis 150 MHz vorgesehen
— wahlweise gleichspan-
nungs- oder wechsel-

spannungsgekoppelt —,
ein weiterer MeBeingang
fiir einen HF-Vorteiler,
der Frequenzen bis iiber
1 GHz (typisch 1,3 GHz)
verarbeitet.

Fiir die jeweilige MeB-

aufgabe konnen drei
Vorverstarker fiir die
Bereiche bis 10 MHz,
150 MHz und 1 GHz ge-
wihlt werden. Die Trig-
gerschwelle des Mefsi-
gnals, auf die der Zahler
anspricht, 148t sich ma-

nuell oder mit Hilfe der
Triggerautomatik  auf
grofite  Empfindlichkeit
einstellen.

Als Option ist fiir den
FZ 1000 M ein Quarz-
thermostat lieferbar, der
auch nachtréglich einge-
baut werden kann. Die
Genauigkeit der Quarz-
zeitbasis erhoht sich bei
Einsatz des Thermosta-
tes um mehr als zwei
Zehnerpotenzen.

Der Preis des Gerétes be-
tragt inkl. MwSt. 698 D-
Mark, der Aufpreis fiir
den Quarzthermostaten
119 D-Mark. Der Zihler
kann auch als Komplett-
bausatz fiir 498 D-Mark

bezogen werden. Her-
steller: )
ok-electronic, Heuers

Moor 15, 4531 Lotte 1,
Tel. (0541) 126090.

Solartechnik

Spezielle
Pufferbatterie
mit 100 Ah

Beim Einsatz von Solar-
zellen zur Elektrizitétser-
zeugung fiir Wochen-
endhduser, Bergstatio-
nen, Campingwagen
oder Segelboote, aber
auch Seezeichen, Pump-
stationen oder MeBein-
richtungen ist die Batte-
rie ein wichtiger Be-
standteil der Anlage. Sie
muf} den zyklischen Be-
lastungen — standiger
Wechsel zwischen Laden
und Entladen — iiber
langere Zeit gewachsen
sein. Deshalb wurde von
Varta ein spezieller Bat-
terietyp entwickelt, der
It. Hersteller allen An-
forderungen der solar-
elektrischen Energiege-
winnung gerecht wird:
die Batterie solar Typ
82000.

Durch die spezielle Tech-
nik dieser Batterie soll
sich auch dort Solar-
strom nutzen lassen, wo
die durchschnittliche
Sonneneinstrahlung

nicht gerade Wiistenkli-
ma produziert. Sie hat
eine Spannung von 12 V
und eine Kapazitdt von

100 Ah bei 100stiindiger

Entladung. In Verbin-
dung mit einem 30—
40 Watt Solar-Generator
kann die Batterie am
Wochenende einen Ener-
giebedarf von 250—
300 Wh abdecken, d.h.
beispielsweise 2—3 Lam-
pen, einen Fernseher, ei-
ne Kiihlbox oder eine
Pumpe versorgen.

Die Anschaffungskosten
betragen fiir eine Klein-
solaranlage als Set ca.
1950 D-Mark. Im Preis
enthalten ist ein Solar-
modul, ein Laderegler,
eine Solarbatterie sowie
das erforderliche Instal-
lationsmaterial ein-
schlieflich 25 m Verbin-
dungskabel.

Bauelemente

Préazisions-
referenz mit
max. 3 ppm/°C

10 V sind 10 V — falls
das Digitalvoltmeter die-
sen Wert tatsdchlich an-
zeigt. Mit der neuen Re-
ferenzspannungsquelle
von Maxim sind’s auch
ohne Abgleich und Mes-
sen genau 10 V.

Das IC AD 2700 weist
ausgezeichnete Genauig-
keit und Stabilitat auf.
Mit einem Laserabgleich
der Anfangsgenauigkeit
und der Temperaturdrift

dustriellen (—25 °C bis
+85 °C) und militéri-
schen (—55 °C bis + 125
°C) Arbeitstemperatur-
bereich  sichergestellt.
Die garantierte absolute
Genauigkeit eriibrigt die
Verwendung von Tem-
peraturstabilisierungen.

Der AD 2700 ist konzi-
piert fiir die Verwen-
dung in hochgenauen
und  hochauflésenden
Analog-Digital- und Di-
gital-Analog-Wandlern,
in Servo-Systemen und
dort, wo eine Prézisions-
referenzspannung von
10 V benétigt wird. Der
Baustein wird im 14-po-
ligen Keramik-Dip gelie-

(maximal 3 ppm/°C) fert. Maxim-ICs von:
wird eine hohe Genauig- Spezial-Electronic,
keit iiber den vollen in- Biickeburg.
+Up
L Aus
T = apc | Joac] Joac
—— T AD 2700 #1 #1 #2
GND
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Die Messe fiir

HOBBY ELEKTRONIK 85

alle, die auch in

Zukunft am Ball
bleiben wollen

Nicht nur im
Beruf, sondern auch als Hobby
findet die Elektronik immer star-
keren Eingang in unser Leben.
Informationen liber den Einsatz
praktischer Elektronik sind
daher fiir alle, die hier nicht den
AnschluB verlieren wollen,

BOHLER
hat die
drei
kleinen
Starken

Giinther Bdhler GmbH
Waldkircher StraBe 50
D-7809 Denzlingen

Die HOBB
der ideale

nahezu unerlaBlich.

Y ELEKTRONIK 85 ist
Treffpunkt fiir Einstei-

ger, Amateure und

Center ,,R

Prazise wie ein ,GroBer” fiir exakte Arbeit

bis ins kleinste Detail. Im

(7500 U/min) prazises Arbeiten mit wei-
cheren und normalen Materialien, im

Kraftgang (300 U/min) rei
fur harte Werkstiicke und

liche Kunststoffe. Fiir Bohrer von 0,7 bis

Profis. Sie bietet
Sonderschauen
wie ,Spitzenelek-
tronik selbst ge-
baut”, Action-

undfunk

zum Anfassen”
des SDR mit mo-

dernsten Studiotechniken, dazu
Gewinnspiele, Wettbewerbe und
individuelle Beratung.

Und natiirlich kann man auch
einkaufen.

Lassen Sie sich
diese Chance nicht
entgehen und be-

suchen Sie die

Messegeldnde Stuttgart Killesberg
7. bis 10. November 1985
taglich von 9 bis 18 Uhr.

Stuttgarter Messe- u. Kongress-GmbH
Postfach 990, 7000 Stuttgart 1
Telefon (0711) 2589-1

HOBBY
ELEKTRONIK 85

HOBBY

ELEKTRONIK 85.

Schnellgang

chlich Leistung
warmeempfind-

6 mm Starke. 325 g leicht.

Der Bandschleifer von BOHLER ist unent-
behrlich, besonders wenn es im Modell-
bau um Oberflachenbearbeitung in
profihafter Qualitat geht. Mit den entspre-
chenden Schleifbéndern bearbeitet er
Holz und Kunststoff problemlos.
8000 U/min. 400 g handlich.

Mit einer Messerbreite von 26,5 mm und
den entsprechenden Hobelwalzen ist der
Elektrohobel das ideale Gerat fiir den
Modellbauer. Beim exakten Falzen, Glatt-
hobeln und selbst bei Stirnholz hat er
Iesightes Spiel. 17000 U/min. Bequeme

g.

RHT 12 S: Hochtonmagnetostat
der absoluten Spitzenklasse,
durch Doppelmagneten sehr
hoher kompressionsireier
Schalldruck erreichbar.
130/200 Watt, (12 dB/Okt. ab
mind. 7000 Hz), 8 Q,
5000-30000 Hz, 91 dB

HTR 320: Hochbelastbarer Ring-
radiator mit hervorragender
Tonqualitét fur Studio-Monitore
und PA, kupferbeschichteter
Alu-Draht, 200/300 Watt

(12 dB/Okt. ab 7500 Hz), 8 Q
3500-30000 Hz, 105 dB

Peter Schukat
Postfach 1652

VISATON

HiFi individuell

Unser Programm:

® Chassis fur HiFi, PA,
Instrumente, Auto und Ela

® Zubehor: Frequenzweichen, Spulen,
Kondensatoren, Akustiklinsen, Bespann-
stoffe, Schaumfronten, Ziergitter,
Dampfungsmaterial, Lautsprecherbuch

Erhaltlich im Elektronik-Fachhandel.
Fachhandlernachweis durch VISATON.

Hanctch v

CHERTECHNIK

DR 45: Hochwertiger, robuster
und klangneutraler 1~Treiber

fur Studio, PA und
Disco, 70/100 Watt
(12 dB/Okt.ab mind

"Handbuch der Lautsprecher-
technik” von Friedemann
Hausdorf. Das
Lautsprecherbuch
mit 124 Seiten

800 Hz), 8 @, (incl. zahireicher
800-20000 Hz. geprifter Bauan-
104 dB (in Ver- leitungen)
bindung mit Horn
MHH 16.22)

VISATON

D-5657 Haan/Rhld. 1
Tel. 02129/552-0
Telex 8 59 465 visat d

DSM 25 FFL: HiFi-Hochton-
kalotte aus neuartiger Weich-
metall-Legierung: Alu,
Magnesium, Titan, Silizium, mit
speziell abgestimmtem Ferro-
fluid, 120/180 Watt (12 dB/Okt
ab mind. 4000 Hz), 4 + 8 Q,
800-30000 Hz, 92 dB

FRS 10 WP: (See-)Wasserfester
und extrem hitzebesténdiger
Universal-Breitbandlautsprecher
mit sehr guter Tonqualitat far
Schwimmbdder, Saunen, Boote,
Autos und Motorrader,10/25 Watt,
4 + 8 ©,80-16000 Hz, 89 dB

Auslandsvertretungen: Belgien, Danemark, Frankreich, Italien, Niederlande, Osterreich, Schweden, Schweiz.
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Audio

Aphex ‘Magic’
fiir den guten
Ton im Auto

Der leicht geheimnisum-
witterte ‘Aural Exciter’
von Aphex (in Deutsch-
land iiber AKG, Miin-
chen) wurde seit seiner
Einfithrung vor rund
10 Jahren bei Tausenden

von Schallplatten-,
Film-,  Rundfunkpro-
duktionen, Werbespots

und Live-Konzerten ein-
gesetzt. Durch den auf-
wendigen  Schaltungs-
aufbau und dem damit
verbundenen hohen An-
schaffungspreis blieb
das Gerit professionel-
len Studios vorbehalten.
Die Entwicklung eines
speziellen ICs hat, wie
AKG jetzt mitteilt, den
Schaltungsaufwand und
die dabei entstandenen
Kosten inzwischen so-
weit reduziert, daBl der
Aural Exciter nun auch
einem breiteren Anwen-
derkreis zugédnglich ge-
macht werden kann.

Auf der Berliner Funk-

ausstellung ’85 présen-
tiert AKG nun erstmals
einen Aural Exciter fir
Auto-Hifi-Anlagen:
‘Aphex Magic’. Beson-
ders in ldrmerfiillter
Umgebung, wie bei-
spielsweise im Auto,
wird die Musik- und
Sprachwiedergabe mit
zunehmender Fahrzeug-
geschwindigkeit  ‘zuge-
deckt’. Durch Aphex
Magic sollen die FM-
und AM-Ubertragung
wie auch die Wiedergabe
von Kassetten ohne
Lautstdrkeverdnderung
an Deutlichkeit und
Transparenz gewinnen.
Weitere Vorteile:

@ Erhohte Priasenz und
Durchsichtigkeit

@ Bessere  Sprachver-
standlichkeit

@ Verbesserter
Effekt

® Hervorragendes
Klangbild selbst bei
Mono-Empfang

@ Scheinbar hohere
Lautstirke ohne Er-
héhung der Verstar-
kerleistung

@ Weniger ermiidendes
Klangbild

Ausfiihrliche Informa-
tionen tiiber das Gerét
kénnen mit der griinen
elrad-Kontaktkarte an-
gefordert werden bei

AKG acoustics, Boden-
seestrafle 226—230, 8000
Miinchen 60, Tel. (089)
87 16-0.

Stereo-

Labor

Stell-Trenn-
Transformator
in 19”-Technik

Die Skala erinnert an
den typischen Stelltrans-
formator der 60er Jahre
mit seinen zwei klobigen
Polklemmen als Aus-
gang, aber die anderen
‘Features” des neuen
Modells von Block ma-
chen deutlich, wie sich
die Zeiten gedndert ha-
ben:

Ausgangsspannung und
Ausgangsstrom werden
durch digitale Echt-Ef-
fektiv-Instrumente (3%2
Stellen) angezeigt.

Die Ausgangsspannung
ist galvanisch vom Netz
getrennt und stufenlos
ohne Spannungsunter-
brechung von 0 V bis
250 V einstellbar.

Die Steckdose im Aus-
gangskreis besitzt vor-
schriftgerecht
Schutzkontakt.

keinen
Der

16

Netzschalter ist griin be-
leuchtet.

Technische Daten:

Nenn-
Eingangsspannung:
220 V, 50—60 Hz
Nenn-
Ausgangsspannung:
0—250 V ac, max.
4 A ac, stufenlos ohne
Spannungsunterbre-
chung

Nenn-
Ausgangsleistung:
1000 VA
Innenwiderstand:

4,2 Ohm

Gewicht: 34 kg

Der leistungsstarke Stell-
Trenntransformator eig-
net sich besonders in La-
bor, Werkstatt und
Priiffeld. Informationen
von

Block Transformatoren,
Postfach 1170, 2810
Verden/Aller, Tel.
(04231) 81044.

Conrad

Marktfiihrer
gibt kriftig Gas

Im September hat Con-
rad Electronic, Europas
grofiter Elektronik-Ver-
sand, in Hamburg ein
weiteres Ladengeschaft
er6ffnet. Die Hambur-
ger StraBle 127 ist damit
die erste Conrad-Adres-
se im Norddeutschen.

Das agile Unternehmen
aus Hirschau mit mehre-
ren privaten Rundfunk-
sendern im Alpenraum
(‘Radio C’) hat fiir Méarz
1986 den Start einer
Elektronik-Zeitschrift
‘Electronic Actuell —
Das groBle Conrad-Ma-
gazin’ angekiindigt. Ne-
ben Grundlagen, Tips
und Tricks fiir die Pra-
xis, Neuigkeiten und
Wissenswertem soll je-
des Heft 40 Seiten mit
iiberwiegend einfachen
Bauanleitungen enthal-
ten. Bauelemente dazu,
Platinen oder komplette
Bausidtze werden von
Conrad parallel angebo-
ten.

Zunichst sind 4 Ausga-
ben pro Jahr zum Jah-
resabonnementpreis von
20 D-Mark vorgesehen.
Man denke aber bereits,
wie zu erfahren war, an
monatliches Erscheinen
nach Ablauf der Test-
phase. Nach einer Be-
darfsanalyse wurde die
Startauflage mit 50000
Exemplaren angesetzt.
Aufgrund bereits vorlie-
gender Bestellungen
zeichne sich ein grofer
Erfolg des Objektes ab.

Chefredakteur von
‘Electronic Actuell” ist
Wolf P. Tangermann,
bis Jahresmitte stellver-
tretender Chefredakteur
der Funkschau. Wie ver-
lautet, soll auch Profes-
sor Karl Tetzner, ehema-
liger Chefredakteur der
Funkschau, redaktionell
mitarbeiten.

Die Verlagsanschrift:
VTL, Verlag fiir techn.
Literatur, Postfach,
8452 Hirschau.

Video

Das Umfeld
mit Filmen
versorgen

‘Mit Video Plus gibt es
Video im ganzen Haus’
heilt es in einer Infor-
mationsschrift der Mas-
tertronic GmbH, die den
neuen Video-Sender aus
England in der Bundes-
republik exclusiv ver-
treibt. Mit Video Plus ist
ein Videoempfang im
ganzen Hause moglich.

Einfach neben dem Vi-
deorecorder aufgestellt,
sendet das Gerit die Si-
gnale des Videorecorders
auf UHF, Kanal 32 bis
40. Dadurch ist es mog-
lich, iiberall im Haus
und in der ndheren Um-
gebung mit einer Zim-
merantenne (oder Porta-
ble) den Videofilm mit-
zusehen, der an zentraler
Stelle des Hauses ab-
lauft.

Ever dreamtofhaving
D Yecorger inevery
- of your ome?,

Weiter heilit es: ‘Die
Moglichkeiten, mit Vi-
deo Plus, das Umfeld
problemlos mit Videofil-
men zu versorgen, wih-
rend der Hausapparat
z.B. auf Fernsehemp-
fang geschaltet ist, sind
enorm.’

Das Geriit ist in Deutsch-
land nicht zugelassen
und deshalb nur fiir den
Export bestimmt. Preis:
599 D-Mark inkl. MwSt.
Nihere Informationen:

Mastertronic GmbH,
Kaiser-Otto-Weg 18,
4770 Soest, Tel. (02921)
75020.
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7 SOAR Europa GmbH

Otto-Hahn-Str.28-30, 8012 Ottobrunn, Tel.(089)609 7094, Tx.5214287

Buchreihe Elektronik
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gchaltungstec

ungstechnik aktuell
Ein IC aus Wolfsburg

Zwar gibt’s das IC bei SGS, ei-
nem ‘echten’ Halbleiterherstel-
ler, aber die geistigen Viter des
L 4620 sitzen in Wolfsburg.
VW wollte einen elektronischen
Fiillstandsiiberwacher fiirs
Kithlwasser, entwickelte ihn
und baute ihn diskret auf. SGS
machte ein IC daraus.

Anwendungen

Wie bei einer solchen Vorge-
schichte zu erwarten ist, hat der
neue Baustein recht spezielle
Eigenschaften, weil er kompro-
miBlos auf eine spezielle An-
wendung zugeschnitten ist. Bei
naherer Betrachtung stellt sich
aber heraus, daf3 mehr als nur
der Kiihlerfiillstand iiberwacht
werden kann:

@ Als Sensor eignet sich prak-
tisch jedes Element, dessen
Widerstand sich mit der zu
iiberwachenden physikali-
schen Grofle dndert.

® Die  Speise-Wechselspan-
nung fiir den Sensor wird
vom IC selbst erzeugt, die
Frequenz l4Bt sich extern
festlegen.

@ Die intelligente Alarmaus-
wertung ist in anderen An-
wendungen entweder eben-
falls niitzlich und sinnvoll,
oder sie tritt, von bestimm-
ten Ausnahmen abgesehen,
nicht stérend in Erschei-
nung.

Hersteller SGS 4duflert sich nur
recht allgemein zu den Anwen-
dungsmoglichkeiten des Bau-
steins: ‘Many applications’
heilt es da, und dafl die ‘Fea-

nnik aktuell +++ 1

L4620

Der intelligente Alarmgeber

tures’ des L 4620 die Verwen-
dung von ‘various sensor types’
zulassen.

Sensor

Bild 1 zeigt die Funktionen des
Bausteins. Der Oszillator ist
mit den hier fiir die frequenzbe-
stimmenden, externen Bauele-
mente angegebenen Werten auf
1,6 kHz eingestellt, an seinen
drei Ausgédngen treten dabei die
im Bild eingetragenen Frequen-
zen auf. Der Ausgang ‘Sensor-
treiber’, Pin 2, liefert ein 50-
Hz-Signal mit einem Impuls/
Pause-Verhéltnis von 1:1 (duty
cycle 50 %).

Die in Bild 2 angegebenen Son-
den bilden die beiden An-
schluBpunkte eines Widerstan-
des, der von der Fliissigkeit ge-
bildet wird. Dieser Widerstand,
Rr in Bild 1, ist mit dem am
Sensorausgang Pin 2 liegenden
Ra zu einem Spannungsteiler
geschaltet, der das Rechtecksi-
gnal abschwicht.

Das MaB} der Abschwéchung ist
das entscheidende Kriterium
dafiir, ob ein Alarm ausgege-
ben wird. Der mit ‘Sensor’ be-
zeichnete Abgriff des Span-
nungsteilers liegt iiber Ry am

Sensor

Cosc

Re .11
1R
Rg I Rb ’_' "I‘: 2
[:’4 |
Ca Ch ch -
)
¢ f
Sensor- Sensor -
Oszillator S0k Treiber Interface
{Ausgang] Eingong)
|200Hz
100 Hz A
(] ﬁProgrnm-
L - Sensor - mierung
Reset Alarm

. Polaritat {§
gerung (Umscha lter) I
l {F

S—

i

A

signal-

Aus
Alarm- ©
g

Bild 1. Funktionsgruppen im L 4620 und Beispiel fiir die Beschaltung.
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eue Bauelemente

Eingang eines
Pin 3.

Die zahlreichen Bauelemente,
mit denen die Pins 2 und 3 be-
schaltet sind, haben bis auf den
erwdhnten R, lediglich ‘sekun-
dédre’ Funktionen und kénnen
in vielen Anwendungen grof-
tenteils entfallen. In Bild 1 ist
ein Bandpal realisiert, der ge-
gen eingestrahlte Storsignale
(Ziindung!) wirksam schiitzt.
Auflerdem gelangt z.B. dank
des Kondensators C, keine
Gleichspannung vom Kompa-
ratoreingang Pin 3 zur Sonde,
so dafl Elektrolyse des Kiihl-
mittels ausgeschlossen ist; eine
sehr  anwendungsspezifische
MaBnahme, wie man sieht. Al-
lerdings kann ein Widerstand
von Pin 3 nach Masse (Ry, Rc)
zur  Gleichspannungseinstel-
lung des Komparators erfor-
derlich sein.

Komparators,

Sensor
N

Sonden

Bild 2. Der Widerstand R, bildet
mit der Sonde einen fiillstandsab-
héngigen Spannungsteiler.

Auswertelogik

Das Sensor-Interface enthilt ei-
nen Komparator, der die positi-
ve Halbwelle des vom Sensor
kommenden, abgeschwichten
Rechtecksignals mit einer in-
tern erzeugten Spannung ver-
gleicht. Die Referenzspannung
(Schaltschwelle) ist nicht kon-
stant, sondern wird vom Kom-
paratorausgang zwischen zwei

Pegeln umgeschaltet, so daB ei- -

ne Hysterese entsteht. Diese ist
dank einer trickreichen Schal-
tungsmafBnahme immer wirk-

sam, unabhéngig davon, ob der
Programm-Pin 8 auf L- oder
H-Pegel gelegt ist; Pin 8 ‘Low’:
Alarm bei zu hoher Eingangs-
spannung; Pin 8 ‘High’: Alarm
bei Unterspannung an Pin 3.

Die Logik des Bausteins ist
ganz auf die ‘VW’-Anwendung
— Uberwachung des Fiillstan-
des bei unruhiger Oberfliche
der Fliissigkeit — zugeschnit-
ten: Vermeidung von Fehl-
alarm. Hat der Komparator
viermal hintereinander den Pe-
gelfehler festgestellt, dann star-
tet er einen Timer. Nach Ab-
lauf der Verzogerungszeit er-
folgt die Alarmausgabe nur
dann, wenn der Pegelfehler im-
mer noch vorliegt. Andernfalls
wird die ganze Logik ‘auf Null’
gesetzt.

Die Verzogerungszeit betrigt
bei ‘L’ an Pin 7 10,24 s, bei ‘H’
20,48 s. Derartig lange ‘Schon-
fristen’ schranken das Anwen-
dungsfeld des Bausteins natiir-
lich ein. Einen Ausweg bietet
nur die Erhohung der Oszilla-
torfrequenz.

Ausgang und
Stromversorgung

Vom Logik-Zustand an Pin 8
héngt nicht nur die ‘Sensor-
Polaritét’ ab, sondern auch das
Impuls/Pause-Verhiltnis  des
Rechtecksignals am Alarmaus-
gang Pin 6: Bei ‘H’ an Pin 8
lautet das Verhiltnis 1:1, bei
‘L’ 1:63. Die Periodendauer
betrdagt in jedem Fall 320 ms
(bei fosc = 1,6 kHz). Der kurz-
schluBfeste Ausgang kann ma-
ximal 300 mA Strom abgeben.

Die Versorgungsspannung an
Pin 5 darf maximal 7,0 V betra-
gen, sie wird intern mit einer
Zener-Diode auf ca. 4,5 V be-
grenzt. Dank dieser Z-Diode
kann iiber den Vorwiderstand
Riim in Bild 1 jede vorhandene
Speisespannung bis maximal
28 V zur Versorgung des Bau-
steins dienen. O
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HiFi-Studio-Stereo-
Boxen

60/90 W, 8 Q, 3-Wegesystem,
20-cm-BaB, Mittel-, Hochton,
Frequenzgang 30-20 000 Hz,
Gehéuse anthrazit,

450 x 270 x 180 mm.
Box60/90 . ...... DM 79.50
Box 60/90 SHOW, bestiickt m.
Sichtlautsprechern DM 89.50
Passendes schwarzes
Lochblech fiir beide Boxen passend .. 4 DM 10.~
Preiskniiller: Stereo-Box BT 50/80, MaBe 225 x
250 x 160 mm, 3-Wegetechnik, 50/80 W, 45-20 000
Hz, 8 Q, braun metallic. Box BT 50/80 .. DM 59.95
Lautsprechersatz, 60/90 W, BaB, Mmel- Hochtor,

WBIEHRE . s v ponsioyrmis = vos Bislnoltac sl DM 39.95

Lautsprechersatz, 60/90 W, Sichtlautspr. DM 55.—
Funktions-
generator 2206

Sinus-, Dreieck-,
Rechteck-Impuls,
Sagezahn, Frequenz
9 Hz-220 kHz.
Ausgangsspannung 0-10 mV, 0-100 und 0-1000
mV stufenlos regelbar. 2 Ausgénge, TTL-kompati-
bel, Kiirrf. kl. 1%.

Komplettbausatz mit Geh., Netzteil usw. DM 112~

LCD-Thermometer, -50 bis

+150 °C, batteriebetrieb., 9 V, Fiihler
KTY 10, 13 mm hohe LCD-Anzeige.
Bausatz Thermometer . .. DM 48.95

Gehause . .. DM 12.85
ICL7106 ... .. DM 15~
ICL 7106 Rev. .. DM 15~
ICL7107 .. .. DM 15.-
KTY 1CD .. DM 1.80
3'%stell. LCD- Anzeige mit Kontaktstr. .. DM 10.-

CA3161E DM 295 CA3162E DM 9.95
pA741 ... DM -45 NES55 ... DM -.50
MM 5314 . DM 5.90 SN 16880 DM 2.50
2N 3055 .. DM 1.- TIL701 ... DM 1.95
TIL702 ... DM 1.95 TIL703 ... DM 1.95

MPX 4000
4-Kanal-Steieo-
mischpult, Mikro-
eingang mit Hohen-
u. Tiefenregelung.
2x TA magn.,

1x Mikro, 1x TB/TA, Frequenzg. 10 Hz-28 kHz.
Halbleiter 7x rauscharme OP. Samtliche Bauteile
auf der Platine mit Netzteil.

Bausatz MPX 4000 . .. DM 39.95
Frontplatte bedruckt . DM 15~
NG-100
Stufenlos regelbares
Netzteil 0-35 V,

Strom 0-3,5 A stufen-
los einstellbar.
Hochstabil,
kurzschluBsicher.

BausatzNN 35/35A .
Trafo 28 V/3,5A ...
Bausatz NN 35/2 A .
Trafo 28 V/2A. .. 8
NG 100, Gehause, gestanzt, bedruckt, mit Trafo,
Elektronik, 2x Einbauinstrumenten, Zubehér.
VT o oD e DRI G (AR DM 128.50
NG 100, Femggsvat im Gehduse . .... DM 189.~

LED 20, LED-VU-Meter
m. 10 LEDs. Anschl. am
Lautsprecherausgang.

*_ Elektronikiotkolben
L6t 30, 220 V, 30 W,
feine Spitze . ... DM 1
Lot 12, 12V, 30 W, firs Auto
Lotzinn 100g, 1mm . ......

Létkolbensténder
mit Schwamm . . .
ERSA-Létkolben TIP 260,
superleichter Elektronikiotkolben,
DM

16 W, 220V

Entiétpumpe . .
Licht-
steuergerite!
8 Kandle a 500 W
belastbar.

56 Schaltméglich-
keit. Vor~lRuckIau1moghchk Baus.LFL8- DM 59.50
Pass. Gehduse, gebohrt, bedr. .

Fertiggeratim Gehause ... ...
Lichtorgel LOB 14, 3 Kanale a 800 W,

frequenzselektiv,Baus. ............. DM 14.95
Pass. Gehause mit bedr. Frontplatte ... DM 9.50
Fertiggerat LOB 14 im Gehause ....... DM 29.50
LO 77, Fertiggerat mit 3 Steckdosen

and. Riickseite . . .. ... aiiians DM 58.~

LCD-Panelmeter, 3'steliig,
mit 13 mm hoher LCD-Anzeige,
GrundmeBbereich 200 mV,
erweiterbar auf 2000 V oder
2000 mA. Spannung 8-14 V.

Bausdtz LCD-Panelmeter ............ DM 39.50
LED-Panelmeter wie LCD,
jedoch mit roten 13-mm-LEDs ........ DM 39.50

CA 3162, 3stelliges LED, Digital-Panelmeter,
GrundmeBbereich 0-999 mV, erweiterb. auf 1000 V
und 10 A, Bausatz .. .. .. DM 29.95

I 550 Vinciier

Quellenstr. 2a
SCHUBERTH Telefon

electronic-Versand 09251/6038

Wiederverkdufer Handlerliste schriftiich anfordem

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein:
Coupons echalten Sie kastenlos unserea
neuen Schuberth etecxromc‘Kaf“liag 85/86
_ {bitte auf Postkante kleben, an oben- -
“stehende Adresse emsenden;

elrad 1985, Heft 10

Eiﬂﬂ - LOUDSPEAKER - UNITS

Bton-hexacone

* podzsUs, STANDARD

A HEXACONE4"” Neue Chassis Serien mit Aluminium-
druckgusskarben 4", 6,5", 8" - eton Deutschland GmbH,
Bremer Str. 43b, 2860 Osterholz-Scharmbeck,
Tel.: 04791-2078/78, Telex: 24700 irv *wabenmembrane

Rockpalast aufgepafit

Das Recording Mobile

FOSTEX
X-15

z @ 3— : 13

Das Mobil-Studio in handlicher Vierkanal-Technik, bei dem selbst eingefleischte
Profis feuchte Augen bekommen. FOSTEX X-15 heif3t der Geheimtip, der zur
Zeit von Mund zu Mund geht. Absolut vierspur-fahig mit eingebautem Aufnah-
me- und Remix-Mischpult, groBer Stereo-LED-Kette und eingebautem Dolby
B*-System fir die ndtige Dynamik. - pots, 6. e eingerragenes Warenzeichen der

Jetzt einsteigen und abfahren!

Mehr Informationen im Fachhandel oder von:

Fostex

Dolby Lob Carp. USA

DEUTSCHLAND SCHWEIZ
STUDIOSOUND + MUSIK GMBH ~ AUDIO BAUER
MN-15 RUCKERTSTR. 39 BERNERSTR. 182
MIXER 6000 FRANKFURT / MAIN 8064 ZURICH

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

GEHAUSE MIT SYSTEM

Kiihlkérpergehéuse

mit seitlichen Kahlkdrpern. Front- und Ruck-
platte aus 4 mm Alu schwarz kunststoffbe-
schichtet. Deck- und Bodenblech aus 1,5 mm
Stahlblech. Bodenblech mit Universallochra-
ster aus Montageboden, mit abschlieBender
Frontplatte lieferbar. Tiefe 240 od. 300 mm,
Hohen 75/120/160 mm ab 117,— DM

‘Avdeckblech

Ruckwans
Mostagetioch

Frontolag aus & mm Akminm

19”-Volleinschub mit variabler Bodenwanne,
Universallochraster, 15 mm Stahlblech.
Frondplatte in 4 mm Alu natur, schwarz od.
silber kunststoffbeschichtet. Mit zuséatzlicher
Montagewand. Auch fir schwere Trafo geeig-
net. Tiefe 270 od. 345 mm. 44 mm 44,50 DM,
88 mm 59,— DM, 132,5 mm 69,— DM, 177 mm
77,— DM, 221,5 mm 81,— DM, 266 mm 85,50
DM. Uber 50 Variationen, Preise for 270 mm
Tiefe.

19"-Tischgehause mit Kohischiene an der
Rockwand. Integrierter Baugruppentrager.
Verschiedene Breiten: 431,8 mm 119,— DM,
299,7 mm 85,— DM, 213,4 mm 69,— DM, 127
mm 49,— DM

19"-Proflleinschub passend zu Kahlkérperge-
hause. Mit massiven Eckprofilen, 4 mm Alu-
Frontplatte. Viele Montage- und Bearbel-
Hohen:

keiten. V

tur
44/88/132/177 mm.

Profilgehause. Kleingeh&use auf genormte
Platinen ausgelegt. Frontplatte 2 mm Alu elo-
xiert. Zahlreiche GréBen.

Pultgehause mit integriertem Baugruppentra-
ger. Zusatzlicher Einbau einer Tastatur még-
lich. Hdhe 240 mm, Tiefe 387 mm, Breite 431,8
mm 169,— DM, 218,56 mm 98,— DM.

Katalog Ober das gesamte Lieferprogramm
senden wir Ihnen gegen ein Rickporto von
3,— DM in Briefmarken zu.

elcal-systems, Im Tiefental 3, 7453 Burladingen 1
Telefon (074 75) 1707, Tiex 767 223 eica

Wiederverkdufer Handlerliste schriftlich anfordern.
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Transistor-Zindung

Geringe Luftverschmutzung durch die Abgase
Ihres Wagens erhalten Sie mit der Transistorziind-
anlage! Wesentliche Vorteile der Anlage sind:

(XTI

(2
®

9,
(2

@,

9,
®

)
*

)
®
9,

0

J
% Schonung des Unterbrecherkontaktes, stabilere :
oo Zundspannung mit kraftigen Funken, bessere Ver- @@
brennung des Kraftstoffgemisches und weniger
o Ruckstande in den Auspuffgasen. Vor allem bei @@
z niedrigen Touren und beim Kaitstart wirken sich
o diese Vorteile aus. Ausgelegt fir Unterbrecher an @@
z (—)-Batterie. Fur 12-V-Anlagen.
0:0 Bestel-NE. B 02 .................... 25,80 o
v KATALOG 85 3
L (] L 4
z bietet Ihnen auf 560 Seiten ein interessantes, breitge- x
o fachertes Programm. Insgesamt 250 Bausitze mit €@
x Schaltplédnen, passive und aktive Bauelemente wie z
0:0 Gehause, Lautsprecher, MeBgerate und vieles andere @,@
£ mehr.
L
: Schutzgebidhr DM 9,— (inkl. Porto) bei Vorkasse (z. B. e
.’. .~ ’ Briefmarken). Per Nachnahme DM 10,70. .’.
O, 0. 0. & O 0 O O O O o o O & & ¢ 0 0. 0 0
0.“.“.“.“.“.“.“.“.“.“.»’“.“.“.00‘00.“.“.“.0

&

l =3 m==

Synady-R460

SYNADY M400, die 19" (Einschub) Hochleistungs-Monitor-Endstufe mit der groBten Betriebssicherheit, fiir Mu-
siker, Disco, PA-Anlagen etc. Da steckt Technik drin, die (iberzeugt

Kurzdaten: M400 M400/2
Gleichspannungsschutz Sinus- 660 Wan 2 Q
Einschaltverzogerung Leistung: 400 W an 4 Q 400Wan4Q
Sofortausschaltung 200 W an 8 Q 200Wan8 Q
Netzberwachung Musik- 1000 Wan 2 Q
Softeinschaltung Leistung: 600 Wan4 Q 600 Wan 4 Q
Subsonic-Filter 300Wan8 Q 0Wan 8 Q
TiefpaBglied Ausg.-imp.: 4—16 Q 2—-160Q

3-fach Klangregelung Freq.-gang: 20—25000 Hz Ansonsten, techn. Daten
Voltage-Anzeigen Klirrfaktor:  kleiner 0,1 % gleich, wie M400
Status-Anzeigen DC-Drift; +10 mV

VU-Pegel-Anzeige Eing.-Imp.. 100 kQ (konstant)

Eing.-Emp.: 100 oder 775 mV (andere Werte mdglich)
Fremdspgs.- groBer 95 dB (Volume auf)

Abstand: groBer 105 dB (Volume zu)

Abmessung: 19", 3HE (134 mm hoch, 419 mm tief)

M400 .. St. 899,— DM; fiir Stereo 2 St. 1698,— DM
M400/2 St. 999,— DM; fiir Stereo 2 St. 1898,— DM

Genaue Info gratis, Versand per NN, Preise inkl. MwStj

Zwangsbelliftung
KurzschluBsichere
sym. komplementére
Gegentaktausfiihrung

SYNADY

Unterhaltungselektronik
Sandstr. 19
8521 Spardorf

18 Monate Vollgarantie!

Ihr Spezialist fiir Einzelhalbleiter + Germanium

.. 100 13,— 2 N 3055. 10 14,— AA 119 ........ 25 5,50

100 5,50 2 N 3772. 5 20,— AD 161/162..... 5 18,—

..... 10 12,— 2N 3866...... 20— BU208 ........ 10 33,—

...... 10 12,— 2S8C1307..... 5837,— MJB02....... 1 8—
2N2219A.... 10 7,50 2SJ50....... 118,— MJ 4502 ...... 110,—
2N29%05A.... 10 7,50 2SK135...... 117,50 B80C 1500.... 10 7,50
LED-Sortiment 3 mm + 5 mm, je 10 St. rot, grin, gelb. . ............. 60 St. 12,—

Mindestauftragswert DM 30,—. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den angegebenen Verpackungsein-
heiten (bzw. Vielfache). Die Preise verstehen sich rein netto inkl. MwSt. ab Lager Geretsried. Verp. und
Porto werden selbstkostend berechnet. Zwischenverkauf vorbehalten. Bei Auslandsauftragen gewahren
wir einen Exportrabatt von 12 % auf die Preise. Auslandsversandpauschale DM 12,—/Sendung. Preise
fr Wiederverkaufer auf schriftliche Anfrage. Katalog/Preisliste OM 3,— in Briefmarken. Bei Auftrag
{iber DM 100,— kostenlos bzw. Riickerstattung.

ADATRONIK GmbH & Co. KG, Elbestr. 26, 8192 Geretsried

elrad-Einzelheft-Bestellung

Altere elrad-Ausgaben kdnnen Sie direkt beim Verlag nachbestellen.

Preis je Heft: einschlieflich Ausgabe 6/80 DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4.—; ab 1/83 bis 12/83
DM 4,50; ab 1/84 DM 5,—, zuzuglich Versandkosten.

Gebiihr fiir Porto und Verpackung: 1 Heft DM 2,—; 2 bis 6 Hefte DM 3,—: ab 7 Hefte DM 5,—
Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen: 11/77, 1—12/78, 1—12/79, 1—12/80, 1—12/81,
1—5/82, 10/82, 12/82, 1/83, 5/83, 1/84. 3/84, elrad-Special 1, 2, 3 und 4.

Bestellungen sind nur gegen Vorauszahlung mdéglich.

Bitte iberweisen Sie den entsprechenden Betrag auf eines unserer Konten, oder figen Sie
Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bel.

Kt.-Nr.: 9305-308, Postscheckamt Hannover

Kt.-Nr.: 000-019968, Kreissparkasse Hannover (BLZ 250 502 99)

elrad-Versand, Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 6104 07, 3000 Hannover 61

-

Josef Tenbusch

Akustik-Werkbuch

mit Klangkriterien

Boxenbau — Theorie und Praxis fiir Einsteiger und Fortgeschrittene
99 Abbildungen, 7 Tabellen, Formelanhang und 27 Bauanleitungen

HEISE

Josef Tenbusch

Akustik-

erkbuch

Boxenbau — Theorie und Praxis
fiir Einsteiger ung Fortgeschrittens

Wer seine Freizeit sinnvoll gestalten will
und dabei noch Geld sparen mochte, ist
mit diesem Buch gut beraten. Es gibt
dem Leser einen umfassenden Einblick
in die GesetzmaBigkeiten der Akustik.
Zahlreiche Abbildungen, Rechenbei-
spiele und Formelanhange erleichtern
das Verstandnis und die praktische An-
wendung.

Diverse Bauanleitungen, von der einfa-
chen Kompakt-Box bis hin zum aufwen-
digen Horn-Lautsprecher, eréffnen fur
jeden Anwenderkreis ein groBes Betati-
gungsfeld. Ein bebildertes Baubeispiel
ermoglicht die schnelle Einarbeitung in
die Materie.

Dieses Werkbuch ist sowohl fir den Ein-
steiger als auch flr den bereits etwas
fortgeschrittenen Hobby-Akustiker ge-

dacht. Wer sich jedoch flr den Kauf ei-
nes Fertig-Lautsprechers entschieden
hat, erhalt durch die Lektlre wertvolle
Beurteilungskriterien und Entschei-
dungshilfen.

Erstmalig gibt es eine vollstandig er-
klarte Chassis-Kenndatentabelle und
Klangkriterien (Hinweise fur das zu er-
wartende Horergebnis) des jeweiligen
Bausatzes.

Inhalt

Grundlagen der Akustik, Lautsprecher-
Chassis mit Kenndatentabelle, Fre-
guenzweichen mit Formelanhang, Bo-
xen-Typen, Dammung und Dampfung,
Raumakustik, Schutzschaltungen, Bau-
tips, Baubeispiel, Bauanleitungen mit
Klangkriterien.

Verlag Heinz HE’SE GmbH - Posifach 6104 07 - 3000 Hannover 61

20 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Erscheint Okt. 85

ca. 34,— DM
ca. 160 Seiten, Broschur
Format 16,8 x24 cm

ISBN 3-922 705-30-8

J
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PH-Instrument

« Dieses Gerdt zeigt Ihnen sofort den
PH-Wert in Wasser und Erde an. Be-
sonders interessant fur Gartner usw
Komplett mit Sonde und Kabel. Keine
Stromversorgung notwendig
Best.-Nr. 21-305-6 DM 26,95

.

TV-Stersoton-Simulator

Alle Fernsehsendungen horen
Sie nun mit diesem Gerat uber
Ihre  Stereoanlage in einer
Stereoton-Simulation. Mit einge-
bautem Gerauscheliminator und
Storunterdriickung. Kein Eingritf ins Fernsehgerat
notwendig! Komplett mit Kabelsatz

l = cl Labor-
Doppelnetzteil
. Mit diesem
kurzschiuB-
festen Doppel-
netztell konnen Sie samtliche +-Spannungen er-
zeugen, die man bei Verstarkern, Endstufen. Mi-
kroprozessoren usw. benotigl ES enthalt zwei
0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru-
menten. Der Strom ist Stufenlos von 1 mA bis 3.0A
regelbar. Spannungsstabilitat 0,05 % Restwellig-
keit bei 3A 4mV,, Kompl. mit Gehause und allen
elektronischen und mechanischen Teilen
Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 DM 198, —

Auto-Antennen-
Verstérker

Elektronischer Auto-Anten-
nen-Verstarker, fur entschieden bessere Empfangs-
leistung Ihres Autoradios. Der Verstdrker wird ein-
fach zwischen das Antennenkabel gesteckt. daher

Videoskop

Ihr Fernsehgerat als hoch-
wertiges Oszilloskop! Mit
Hilfe dieses Bausatze-
konnen Sie Ihren Fernse-
her als Oszilloskop ver-
wenden Die Helligkeit des Grundrasters sowie des
angezeigten Signals ist getrennt stufenlos einstell-
bar  Eingangsempfindlichkeiten 10 mV/100 mV/
1V/10V je Teilstrich. Y-Position frei verschiebbar
Mit Eingangsempfindiichkeitsfeineinstellung. AC/
DC-Schalter, automatischer/manueller Synchroni-
sation und Eingangsverstdrker Nachtragliche pro-
blemiose Erweiterung auf 2 Kanale maglich. Wenn
am Fernseher kein Video-Eingang vorhanden ist, so
ist einUHF/VHF-Modulator vorzuschalten: Betriebs-

ﬁ*f‘*i"z*sﬁz*i}'*ﬁ*ﬁ*ﬁ*ﬁ*ﬁ*ﬁ***%*ﬂz*i’z*ﬁ*{‘z*sﬁ%***i{*%*$*ﬁ*i}*¢*ﬁ*ﬁr*i}*

PREISKINULLERY +

Digital-MeB-
gerdte-Bausatz
Zur auBerst exak-
ten Messung von
Gleichspannung
u Gleichstram
ubertritft ledes Zeigerinstrument in der Genauig-
kel Ideal zum Aufbau eines Digital-MeBgerates
u. zur Strom- u Spg -Anzeige 1n Netzgerdten
Anzeige uber drei 7-Segment-Anzeigen Der zu-
letzl angezeigte Wert kann abgespeichert wer
den' Betr -Spg 5 V= bei Vorwid bis 56 V

£
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Best.-Nr. 23-268-6 DM 49,95
Universal-Radio-
Entstorfilter
Elektronischer  Spezialfilter.  gest.-Nr. 22-116-6

der samtliche Storungen be-

keine Montageprobleme. Von 4—15 Volt

DM 24,50

100mA MeBmoglichk 1mV bis 999 V u
spannung +15V: max. 500 mA 0.999 A ois 9.99 A
Bausatz Best.-Nr. 12-432-6 DM 98,75 | Baysarz Best.-Nr. 12-442-6 DM 24.95
2 Kanal-Zusatz Best.-Nr. 12-433-6 DM 19,95
pass. UHF/VHF-Modulator Lautsprecher-Set
Best.-Nr. 12-855-6 DM 17,50

3-Weg/160 Watt
Komplett mit Hochlei-

seitigl, die durch die elektri-
sche Anlage entstehen, wie

Profi-Labornetzgerat

Weil Qualitat

;‘é»
° a: stungs-Frequenz-Wei-
che Set bestehend aus 1

BaR 300 mm. 1 Mittelto-

. Masch . i
Enc?nmazsﬂ?r‘:;gusw aEs"c”algg Dieses Labornetzgerat besticht durch seine universellen und Pre|s nelr uoqn;m 1 Hachvxem
. — kalotte 97 mm u eli-
ste Montage Zwischenschaltung im stromfihren- | Einsatzmogiichkeiten. Ausgangsspannung 0—30 V H 5 3 il H
den Kavel des Radios, deshalb von jedem selbst | CIEichSPg. u- Ausgangsstrom 80 mA—3 A sind stufenios entSChe|den_ cne lrsoeg7-17 1852 Freq -Bereich 20 %:';20709 510
einzubauen Komplett mit ausfuhrlicher Montage- regelbar. DauerkurzschiuBfest. Ein zusatzlich eingebau- . = Best.-Nr. 27-711- 3
anleitung tes Zweit-Netzteil liefert die wichtige. hochkonstante, Ein Gerdt —
kurzschluBfeste 5 V/1.0 A TTL-IC-Spannung. Die Kon- i e 111 5 i
leich : I -
g:;fj’,’“?%%%e_s DM 20.g5 | Stantspannungs-Wechselstromausgange f. 6, 12, 24. 33 viele MOgIIChke”‘en Mini
Drehstrom-Modell : V/3 A machen dieses Labornetzgerat unentbehrlich. Wei- LABORNETZGERAT Lautsprecher-
Best -Nr. 61-006-6 DM 2995 | lere Qualitatsmerkmale® Restbrumm kieiner als 0.8 mV, Boxen

Fernsteuerung. Mit Hilfe die-
ser einkanaligen Fernsteue-
rung konnen Ste alle 220-V-
Gerate (bis 500 W) steuern
von der Steuerung Inres Ga-

kurzschluBfest. Verpolungsschutz. HF-Sicher. Der Kom-
plettbausatz enthall alle elektronischen u. mechanischen
Teile bis z letzten Schraube. sowie gestanztes und be-
druckles Metall-Gehause. MeBgerdte und Kabel

Kpl -Bausatz Best.-Nr. 12-389-6nur DM 198, —

Das ideale Boxen-Paar fur alle Walkmans und
Radios. Mit erstklassiger Stereo-Wiedergabe
Belastbarkeit: 0.5 W/Abm.: 90x65x 45 mm
Komplett mit langem AnschiuBkabel und 3.5 mm
Klinkenstecker

ragentores bis zum Fernseher

ist alies moglich. Durch spe-
zielle  Frequenzaufbereitung
Ist ein unbefugtes Benutzen
2 B durch CB-Storungen un-
moglich. Sender und Empfan-
ger sind speziell aufeinander
abgestimmt. Reichweite bis
zu 100 m Stromversorgung: Sender 9 V; Empfan-
ger 220 V. Betrieb in BRD nicht erlaubt!

Best.-Nr. 24-005-6 DM 54,50
Kompletle Anlage mit zusatzlichem Sender
Best.-Nr. 24-006-6 DM 76,50

aufnahme

Frequenzverhalinismessung. Frequenzzahler u
Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—9V. Strom-
100 mA. Periodenmessung: 0.5 u/
Sek. — 10 Sek - Ereigniszahlung: 99993999 Fre-

Best.-Nr. 12-422-6

Universal-Frequenzzahler

Perioden-Zeitintervall und

erfolgt auf einer 3stelligen

quenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall- bis 10| Dereiche C 0—999 pF /999 nF
Sek F /999 uf /99.9uf L
DM 109,— | 9.99 mH / 99.8 mH / 999 mH

Bausatz Best.-Nr. 12-416-6

Digital-Kapazitats- und

MeBgerat die Werte von
Kondensataren una Spulen ermitteln. Die Anzeige
13 mm hohen
7-Segmentanzeige Betr -Spg 15V und 5V. MeB-

0—99.9 uH /999 uH /
999 H

Best.-Nr. und Preis gelten fur ein Boxen-Paar
Best.-Nr. 27-758-6

Jean-Paul-StraBe 19 — D-8650 KULMBACH

! Telefon (09221) 2036
99.9 nF / 999

DM 46.85 Schein im Wert von DM 5,— zugeschickt!

M0 50 00 2 0 30 S0 S S S K SRR B
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DM 19,50 »*

Dieser Qualitatsbausatz InduktivitatsmeBgerat it
verfugt uber 6 verschie- Zuveriassig und genau s A L H F E R *
dene MeBmoglichkeiten konnen Sie mit diesem

ELEKTRONIK

X1>

Versand p. Nachnahme. Unseren Katalog (400 Seiten) *
erhalten Sie gegen Voreinsendung von Scheck uﬂerx}
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MOS

Das Schal I hes klanglich und h neue MaB-
stabe sem Unsere neuen Endstuienmudule in MOS-Technik mit
integr. i (Ei gerung, +-DC-
Schlnz Leistungsh g, S fall) haben sich in allen
A bereichen b bewahrt. Hochste Betriebssicher-

heit und ein dynamisches, transparentes Klangbild machen sie zur
idealen Endstufe fiir Hi-End-, Studio- u. PA-Betrieb. Horproben und
-vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Lautsprechern und
Endstufen iiberzeugen selbst die kritischsten Horer, denn erst der
Vergleich beweist unsere Qualitat.

WauBten Sieschon, daBwir Produkte der ALPS ELECTRIC verarbeiten ?
Kurzdaten: Slew rate: 420 V/us (ohne Filter) ; 155 V/us (mit Filter) ;
87 V/us (8 @mF) ; 71 Vius (4 QmF) ; S/N >113 dB; Klirr <0,0015% ;
TIM nicht meBbar; Eingang 20 kQ/775 mV fiir 240 W an 4 ) ;
Leistungsbandbreite 3 Hz-225 kHz

MOS 100N 112 Wsin; Ub+ —45V DM 119,— (106,— o. Kiihlk.)
MOS 200N 223 Wsin; Ub + —52V DM 157,— (142,— o. Kiihlk.)
MOS 300N 309 Wsin; Ub+ — 58V DM 188,— (168,— o. Kiihlk.)

MOS 600N-Briicke 715 W sin ; Ub + — 58V DM 385,— (340,— 0.K.)
LS-3 Lautsprecherschalteinheit f. 4 Lautsprecher ; Netzteil . 220 V ;
anschluBfertiges Modul 100 x 70 mm ; DM 44,50

CLASSIC MC-1 Moving Coil Vorverst.; Fertiggerat im Geh., DM 59,—

Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

NEUE PRODUKTE FUR AKTIVISTEN:
UWE-6 Akt. Universal-Weichenmodul in 3-Weg-mono/2-Weg-
stereo; jetzt 6-12-18 und 24 dB wahlweise; |C-Steckmodultechnik;
spgs.stabil. + 30-80 V; 4 Pegelregler; Fertigmodul 100 x 70 mm 58,—
VAR-7 Voll variable 2/3-Weg-Weiche; verbesserte VAR-5; Umschalt—
bar: 2/3-Weg-6/12 dB — mit/oh Subsonic 18 dB/
20 Hz — SubbaBanhebung mit 2/4/6 dB (30/60/90/120 Hz) — Ein-
gangsimp. in  10/100/1 k/10 k — sym./unsym. Eingang; doppelt
kupferkaschierte Epoxyplatine;
3 Pegel/4 Frequenzpotis (0,2-2/2-
20 kHz); 4 vergoldete Chinch-
buchsen; Frontplatte mit ge-
eichter Skala in dB u. Hz; stab.
Netzteil 220 V; anschlulfert
Modul 290 x 140 mm 169,—.

PAM-5 Stereo Vorverst. m. akt./pass. RIAA-Verst. u. 4 Zeitkonst.;
5 Eing. . Tasten gesch. (PH-TU-AUX-TP 1-TP 2-COPY); Hinterband-
kontr.; Lautst. u. Balance; Linearverst. m. 4fach-Pegelsteller (- 12 bis
+ 6 dB); 16 vergoldete Chinchbuchsen; stab. Netzteil 220 V m. Ein-
schaltverz.; anschluRf. Modul 290 x 140 mm; DM 198,—
Mn ALPS ngh Grade-Potis (Gleichlauf < 1 dB bis - 70 dB DM 249,—
atze aus 1.5 Stahlblech; schwarz einbrennlack., bedr
und vollst. gebohrt; kpl. Einbauzubeh., fir PAM-5 DM 125,40; fiir
VAR-5 DM 119,70; fiir MOS 100-300 DM 142,50; 10 mm-Acrylgiasge-
hause f. PAM-5 DM 197,—
Kpl. Netzteile von 10000 ..F/63 V (DM 36,—) bis 140000 ..F/63 V
(DM 225,—) und 100000 ..F/80 V (DM 208,—) m. Schraub-/Létklos
Fertigung '85; in allen Gr. lieferb. Ringkerntrafo; vakuumgetrankt;
VDE-Schutzwicklung fiir Mono- u. Stereo 150 VA DM 67,—; 280 VA
DM 79,—; 400 VA DM 89,—; 750 VA DM 129,—; 1200 VA DM 239,—

Fiir Spezial ile auch Ri fo mit 1200 VA (233,—) und
schalﬂesle Elkos mit 40000 uF/80V(78,—).

Ausfiihrliche Infos gratis — Techn. Anderungen vorbehalten —
Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse

albs-Alltronic G. Schmidt

Postf. 1130, 7136 Otisheim, Tel. 07041/2747, Telex 7263738 albs

Neu von AKOMP: Ein Vorverstarker
zum Superpreis. Mit Daten, 3
von denen viele andere traumen s

Wenn Sie auf der Suche nach einem Gerét zur
Ansteuerung lhrer Aktiv-Boxen und anderer
Komponenten sind, haben Sie jetzt die Gelegen-
heit,

Ihren Wunsch zu verwirklichen. Denn

AKOMP hbietet lhnen einen Vorverstérker, der

alles hat, was Sie brauchen: Eingénge fiir LINE,
Tuner, CD-Plattenspieler, Magnet-Tonabnehmer,
Bandgerat. Sogar eine vom laufenden Programm
unabhéngige Bandaufzeichnung ist mdglich.
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Und weil die Platinen fertig bestiickt und auch
gepriift sind, haben Sie diesen Bausatz im Hand-
umdrehen zusammengebaut. Wetten?

Fir den Kupon
gibt's Infos. Sie
kénnen aber auch
bestellen!

248.-

Unverb. Preisempfehiung

=5
o

AKOMP Akomp Elektronik GmbH
Kaiser-Friedrich-Promenade 21

v 5380 Bad Hombur

b

[ Infos [ Ich bestelle fiir 248.- plus Nachnahmegebiihren

StraBe
PLZ/Ort

Name

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

g - Telefon 06172 /24690



Bauanleitung

Ein Perpetuum mobile ist eine
Maschine, die — einmal in
Gang gesetzt — ohne weitere
Energiezufuhr von selbst in
Betrieb bleibt. Das klassische
Beispiel fiir die Bemiihungen
fruherer Forschergenerationen
ist das ewige Pendel — einmal
angestoBen, sollte es bis in
alle Ewigkeit weiterschwingen.
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Nun — die Mathematiker von heute
koénnen nachweisen, dafl das Perpetu-
um mobile in unserem Universum un-
moglich ist. Wenn man sich aber mit
der kleinen Einschriankung anfreunden
kann, die zum Betrieb eines Pendels
notige Energie verdeckt und unsicht-
bar zu iibertragen, so ist das ewige
Pendel durchaus machbar.

Mit einigen elektronischen Bauteilen

Perpetuum Pendulum

und ein oder zwei Magneten 143t es
sich scheinbar realisieren.

Das Prinzip ist ganz einfach: Am frei-
en Ende eines aufgehidngten Fadens
wird ein kleiner Magnet befestigt und
das so entstandene Pendel in Schwin-
gungen versetzt.

Der Pendeltrick

Unter dem Pendel, dort, wo die
Schwingung ihren Nulldurchgang aus-
fiihrt, befindet sich eine kleine Spule
mit etwas Elektronik. Bewegt sich nun
der Magnet iiber die Spule hinweg,
dann erzeugt er in ihr eine kleine Span-
nung; von der Elektronik wird dieser
Impuls detektiert. Daraufhin erzeugt
die Elektronik einen kurzen Stromim-
puls, der durch eine zweite Spule auf
dem gleichen Spulenko6rper geschickt
wird. Dieser Strom erzeugt kurzzeitig
ein magnetisches Feld, das wiederum
einen kleinen Kraftimpuls auf den
Magneten ausiibt. Dadurch werden die
Reibungsverluste des Pendels ausgegli-
chen, so dal} es scheinbar unbegrenzt
lange mit konstanter Amplitude
schwingen kann.

Drehen oder pendeln —
ganz nach Wunsch

Um die Bewegung des Pendels interes-
santer zu machen, kénnen in der Nihe
der Elektronikplatine, auf der sich
auch die beiden Spulen befinden, wei-
tere Dauermagnete angebracht wer-
den. Dann treten Schwingungen mit
scheinbar zufilligen Amplituden und
Richtungen auf.

Unser Vorschlag, das Mobile in Form
eines Pendels aufzubauen, sollte nur
als Anregung verstanden werden.
Ebensogut ist es mdglich, eine kreis-
formige Bewegung auszufiihren, wenn
der oder die Magnete auf einer sich
sauber und reibungsarm drehenden
Scheibe angebracht werden.

Die Schaltung ist
nicht schwierig

Die Schaltung ist sehr einfach aufge-
baut. IC1 arbeitet als Detektorstufe.

elrad 1985, Heft 10



/

Pendel mit
Permanent-
magnet

Platine
mit L1/L2\4

Plexischeibe mit
Permanentmagneten

reibungsarmer
l/Lagerpunkt

Bild 1. Ganz, wie’s beliebt: Links die Pendulum-, rechts die Circulum-Ausfiihrung.

Wenn die Spannung am Ausgang des
ICs grol genug wird, schaltet Q1
durch. Dieser steuert das von IC2a und
IC2c gebildete Monoflop an. IC2b in-
vertiert das vom Monoflop erzeugte
Signal. Es gelangt dann auf die Basis
von Q2, in dessen Kollektorleitung die
‘Antriebs’-Spule geschaltet ist.

Das Hauptproblem der Schaltung liegt
in ihrer Schwingneigung. Da die bei-
den Spulen auf einem Wickelkorper
angeordnet sind, bilden sie einen
Transformator, der einen Teil des Aus-
gangssignals wieder auf den Eingang
zuriickkoppelt. Obwohl die elektrische
Kopplung der beiden Spulen nicht son-
derlich gut ist, kann die Schaltung an-
schwingen, weil die Detektorstufe die
relativ grofle Verstirkung von etwa
100 aufweist. C1 reduziert die Verstar-
kung bei hoherfrequenten Signalkom-
ponenten. Die restliche Schaltung ar-
beitet quasi digital.

Ohne Spulen geht es nicht

Die Bestiickung der Platine bereitet
keine Schwierigkeiten. Achten Sie nur
darauf, daB} Sie die ICs, Transistoren
und Dioden richtigherum und erst
dann einbauen, wenn alle Widerstande
und Kondensatoren eingel6tet sind.

Die Spule L1 des Prototyps stammt
aus einem Relais (48 V, 10k), dessen
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Kontakte und Schaltarm abgebaut
wurden, so daf3 nur die Wicklung auf
ihrem Plastikkorper und der Eisenkern
iibrigblieben.

Zur Herstellung von L2 werden 200
Windungen lackierten Kupferdrahtes
mit einem Durchmesser von 0,2 mm
auf L1 gewickelt. Die Daten der Re-
laisspule sind wenig kritisch: Die aller-

wenn sie viele Windungen und einen
Drahtwiderstand von einigen tausend
Ohm besitzen.

Auf der Platine ist Platz fiir zwei zu-
sdtzliche Widerstidnde freigehalten, die
eventuell in Reihe mit L1 und L2 ge-
schaltet werden miissen. Es kann not-
wendig werden, durch Variation dieser
Widerstdande die Schaltung an die ver-

meisten funktionieren problemlos, wendeten Spulen anzupassen. Aufer-
Stiickliste

Widerstande YW, 5 % 49V

R1 47k

R2,4,5 10k

R3 1M

R6 10M

R7 1k

R8 ca. 150R
(siehe Text)

Kondensatoren

Cl 10n

C2 47n MKT

3 10u/16 V Elko

Halbleiter
IC1 CA3140
(67 4011
Q1 BC109
Q2 BCl141
D1 1N4148
D2,3 1N4001
Verschiedenes RS R3
L1/2 Relais-Spule
(siehe Text)
Platine, Permanentmagnet Bild 2. Kein Kuriosum: die Pendulum-
Bestiickung
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Bauanleitung

Wie funktioniert’s?

Wenn sich das Pendel auf die Spule
zubewegt, wird in L1 eine Spannung
induziert. Der mit R1 verbundene
Spulenanschluf} ist dann gegeniiber
0V negativ. Die Amplitude der in-
duzierten Spannung héngt von der
Geschwindigkeit des Pendels und
dessen Abstand zum Eisenkern der
Spule ab. Als typischer Wert kann
eine Spannung von 10mV angenom-
men werden. Weil die Ausgangsspu-
le L2 auf den gleichen Kern wie die
Sensorspule gewickelt ist, besteht
Gefahr, dal} die stdrkeren Ausgangs-
impulse iiber L1 auf den Eingang zu-
riickgekoppelt werden und die
Schaltung zu schwingen beginnt.
Um das zu verhindern, werden die
Spulen so angeschlossen, daf3 die auf
den Eingang zuriickgekoppelten
Ausgangsimpulse positiv gegeniiber
null Volt sind. Dann werden sie mit
D1 begrenzt, so dafl am Eingang kei-
ne gréferen positiven Spannungen
als die Durchlafspannung von Dl
auftreten konnen. R1 begrenzt den
Strom, der bei positiver Eingangs-
spannung flieBt und entkoppelt die
beiden Relaiswicklungen. Ohne R1

wiirde iiber L1 und D1 ein Teil des
Arbeitsimpulses nach Masse abgelei-
tet werden. Das hitte eine starke
Aufheizung des Transistors Q2 zur
Folge.

R2, R3, C1 und IC1 bilden eine in-
vertierende Verstéirkerstufe mit einer
Verstdrkung von 100. C1 begrenzt
die Bandbreite und beugt damit zu-
sdtzlichen Instabilititen vor. Das
Ausgangssignal dieser Stufe wird in
den aus R4, RS und Q1 gebildeten
Inverter eingespeist. Es handelt sich
dabei um einen in weiten Grenzen
von der Versorgungsspannung un-
abhéangigen Schalter.

Er wandelt das analoge, von der
Starke der Induktion abhingige
Ausgangssignal des IC1 in ein logi-
sches Signal um, das schnell und
sauber zwischen logisch ‘1’ und lo-
gisch ‘0’ hin- und herschalten kann.

Das am Kollektor von Q1 auftreten-
de Signal gelangt auf den Eingang
einer monostabilen Kippstufe, die
mit IC2a, IC2¢, C2 und R6 aufge-
baut ist.

Dieser Monoflop wird getriggert,
wenn die Kollektorspannung von Q1

nach Masse durchschaltet. Der Aus-
gang von IC2c¢ schaltet dann fiir
0,2 Sekunden auf logisch ‘0’ und
kehrt darauf in seinen auf logisch ‘1’
liegenden Ruhezustand zuriick. Die-
se zeitliche Verzégerung vermindert
noch einmal die Gefahr der
Schwingneigung und sorgt auch da-
fiir, dal der Ausgangsimpuls, der
das Pendel wegtreiben soll, genii-
gend lang ist.

Ohne diese Impulsverlingerung
wiirde das Pendel sich nur ein wenig
und kreisférmig um die Spule bewe-
gen, anstatt iiber sie hinwegzu-
schwingen.

Mit IC2b wird das Ausgangssignal
des Monoflops invertiert. Dann ge-
langt es auf die Basis des Impuls-
transistors Q2, in dessen Kollektor-
leitung die ‘Antriebs’spule des Pen-
dels liegt. R8 begrenzt den Spulen-
strom. Die Serienschaltung aus R8
und L2 sollte jedoch einen Innenwi-
derstand  besitzen, der unter
400 Ohm liegt. D2 schiitzt den Tran-
sistor vor hohen Gegenspannungen,
die dann auftreten, wenn der Strom-
fluB durch L2 unterbrochen wird.

IC1=CA3140
+9V
IC2=40M o
Q1 =BC109C DY
Q2 = BC141
D1 = IN4148
D2,3=1N 4001
€3
- 0p
R1 R 16V
47k 10k
1
b D1
00V

Bild 3. Circulus penduli: nur eine Handvoll Bauelemente.

dem ist es wichtig, dafl L2 und L1 in
richtiger Polaritdt zueinander ange-
schlossen werden. Wiahrend L2 den
Antriebsimpuls abgibt, muf3 in L1 eine
positive Spannung induziert werden.
Die richtige Anschluflweise finden Sie
schnell durch Probieren. Auch bei fal-
scher Polung kann die Schaltung nicht
beschiadigt werden. Wenn Sie liber ei-
nen Oszillographen oder ein hochoh-
miges Millivoltmeter verfiigen, konnen
Sie die richtige AnschluBBpolaritiat auch
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dadurch ermitteln, daf3 Sie die Span-
nung an L1 messen, wenn der Kollek-
tor von Q1 kurzzeitig an Masse gelegt
wird.

Die Auswahl des Gehé&uses ist vollstén-
dig dem Konstrukteur iiberlassen. Der
Prototyp wurde in ein durchsichtiges
Plastikgehduse eingebaut und iiber Zu-
leitungen aus einem separaten Netzteil
versorgt. Das Gerit kann aber auch an
einer eigenen 9-Volt-Batterie betrieben
werden. Die Stromaufnahme ist von

der Hohe der Versorgungsspannung
abhédngig und liegt im Bereich weniger
Milliampere. Nur in den kurzen Im-
pulszeiten von L2 erreicht der Strom
Spitzenwerte von 10—16 mA. Das ist
fiir PP3-Batterien doch schon etwas
viel; gilinstiger sind Batterien mit der
Bezeichnung PP9. Soll die Schaltung
stdndig betrieben werden, ist es emp-
fehlenswert, sie aus einem Netzteil mit
einer Spannung zwischen 5 und 15V zu
versorgen. O
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Bauanleitung

J. Knoff-Beyer

Mit giinstiger Energie-Bilanz:

w-Loss- §
Stabilisator

fiir 5 oder 12V/4 A

Wer kennt sie nicht, die Span-
nungs-Stabis der 78er-Reihe?
So praktisch sie im taglichen
Einsatz sind, so sehr ist man
aber einerseits durch ihren be-
grenzten Ausgangsstrom, an-
dererseits durch ihre relativ
hohe Differenz zwischen Ein-
und Ausgangsspannung ein-
geengt. Als Folge davon wird
viel Energie nutzlos verbraten.
In dieser Bauanleitung wird
ein Netzteil vorgestelit, das
auf einem neuen Regler-Bau-
stein basiert. Er kann einen
Strom von 4 A liefern und
weist dabei eine relativ kleine
Verlustleistung auf. Obendrein
I&Bt sich die Ausgangsspan-
nung exakt einstellen.
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Erhéltlich ist dieser neue Baustein
fiir zwei Ausgangsspannungen: Der
STR900S liefert SV, der STR9012 kon-
sequenterweise 12 V. Damit stehen die
beiden meistgebrauchlichen Spannun-
gen fiir Digital- und Analoganwendun-
gen zur Verfiigung.

Die IC-Daten

Grenzwerte der STR900X-Regler

Laststrom

lo (A)

4,0

max. Verlustleistung (W)

75 (Tc = 25°C)

3,2 (ohne Kiihlkdrper)

Warmewiderstand (K/W)

1,25

“Tabelle 1. Typische Daten des STR9000-Reg-

lers

Die maximale Verlustspannung zwi-
schen Ein- und Ausgang betrigt bei
beiden Ausfiithrungen sage und schrei-
be ein ganzes Volt. Das heift, daf} z. B.
der 5-V-Regler bereits bei 6 V unstabi-
lisierter Eingangsspannung satte SV an
seinem Ausgang liefert. Der maximal
entnehmbare Strom ist 4 A. In der Ta-
belle (siehe rechts) sind die typischen
Regler-Kennwerte wiedergegeben.

Bild 1 zeigt das schematisierte Innenle-
ben des STR9000-Reglers. Die Pins 4,
5 und 1 des fiinfpoligen Bausteins sind
dquivalent zu den bekannten Dreibein-
Anschliissen Eingang, Masse und Aus-
gang. Neu ist Pin 2, an den ein Trim-
mer angeschlossen werden kann, mit
dem man den exakten Wert der jeweili-
gen Ausgangsspannung (5 oder 12V)
einstellen kann. Fertigungstechnisch
bedingte Toleranzen der ‘festen’ Aus-
gangsspannung konnen auf diese Wei-
se ausgeglichen werden.

Ebenfalls neu ist Anschluf} 3; legt man

Regler-Kennwerte

STR9005

STR9012

MIN|TYP |[MAX

MIN [TYP [MAX

DC-Eingangs-
spannung (V)

6,0 15

13 25

lo=

3A

Ausgangs-
spannung (V)

4.9 | 5,075,1

11,8/12,0/12,2

Un=8,0V
lo=2,0A

Un=16V
lo=2,0A

Dropout-
Spannung (V)

[03]05

0305

lo=2,0A

[08]1.0]

[0.8]1,0

lo=4,0A

Netzregelung
(mV)

[ 10 ] 30

130 | 80

Un=6...15V
lo=2,0A

Un=13...25V
lo=2,0A

Lastregelung
(mv)

| 40 | 100

| 80 |200

Un=8,0V
lo=0...3,0A

Un=16V
lo=0...3,0A

Temp-Koeffizient
(mV/K)

+0,5

+1,5

Foldback-Strom
(A)

4.1

41

Un=8,0V

Un=16V
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Bauanleitung

hier eine positive Spannung von min-
destens 2V an, so wird die Ausgangs-
spannung abgeschaltet, sie sinkt dann
laut Datenblatt auf einen Wert unter
500mV. Wird dieser Anschluf} (wie in
unserer Bauanleitung) freigelassen, ar-
beitet der Regler als Regler, so wie’s
sein soll.

Die praktische Ausfiihrung

In Abbildung 2 ist das Gesamtschalt-
bild des Low-Loss-Stabilisators zu er-
kennen. Die Sekundirspannung des

Trafos wird an den Briickengleichrich-
ter G11 angelegt. Durch die Kondensa-
torbatterie C1. . .3 wird die Spannung
vorgegldttet. Nach Passieren der tri-
gen Sicherung Sil gelangt die unstabili-
sierte Gleichspannung an den bereits
erwdhnten Reglerbaustein IC1. Mit
dem Wendeltrimmer RV1 kann die
Ausgangsspannung fein justiert wer-
den. Die LED D3 arbeitet als optischer
Indikator fiir das Vorhandensein der
Ausgangsspannung.

Rund um Thyristor T1 und Transistor
T2 ist die Schutzschaltung aufgebaut.

4

Eingang

1
O Ausgang

ot —————
|
: A B (o

| D
|

|
= s

A - Startschaltkreis
B - Treiber
C - Fehlerverstarker

D - Schutzschaltung

E - Referenzspannung

O Feineinstellung

Abschaltung

Masse

Bild 1. So sieht’s im Innern des Reglers aus.

Als Uberspannungsschutz wird dabei
stindig die Ausgangsspannung iiber-
wacht. Steigt diese iiber den durch R1,
R2 und D2 festgelegten Wert, beginnt
der Transistor T2 zu leiten. Der Gate-
Anschlufl des Thyristors erhilt eine
positive Spannung, der Thyristor ziin-
det und schlieBt die Eingangsspannung
kurz. Als Folge hiervon verabschiedet
sich die Sicherung Sil; sie kann dann
durch eine neue ersetzt werden.

Damit der Regler IC1 nicht durch riick-
wirtige hohe Spannungen zerstort
wird, wurde die Diode DI eingesetzt.
Sie leitet immer dann und nur dann,
wenn die Ausgangsspannung aus
Griinden, die man vorher nicht kennt,
den Wert der Eingangsspannung iiber-
schreitet — sprich, wenn z. B. ein De-
fekt im anschlossenen Gerit aufgetre-
ten ist.

Das Wort zum Nachbau

Der Gleichrichterblock und das Regel-
IC des Low-Loss-Stabilisators werden
auf einen gemeinsamen Kiihlkorper
montiert. Der Thyristor T1 braucht
nicht gekiihlt zu werden, da er hoffent-
lich selten aktiv wird, und wenn, dann
nur fiir einige Millisekunden. Bei den
Elkos Cl1...3 darf der Grundsatz gel-
ten: Je mehr kilo-uF, desto besser. Als
Transformator eignet sich fiir einen
5-V-Regler eine 6-V-Ausfithrung, fiir ei-
nen 12-V-Regler einer mit 12 V Sekun-
dédrspannung.

D1

i<

1R250A
Sin T2
4A trage 4 * 1 BC 557
& & o | c— - @ |C1 Y 8- o8 & Y 0 4
R1
150R *
; 5| 2 R4
&7
+ + + RV1 + 100n
20k e D3 S
100R N
c1®| c2”| e3d* o
200 pr A x
& 3 . & * ® . 0y =
*
siehe Tabelle
Ausgangsspannung KeA Gl 3 D2 R4
5V STR 9005 | 10 000p/16V 4V7 | 330R
12V STR 9012 4700 p/25V | 12V 1k0

Bild 2. Der Low-Loss-Stabilisator kann wahlweise fiir 5 oder 12V gebaut werden.
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Kuhlkorper

Gleichrichterblock

I )
S o SAAT Gl 1
€5 _

A N Es 8 No-——
+a—@ @ u  [E==1 e~ e ~
- R1

C, E—
RLAT 2
—~—3—-R3 ¢1 C2 c3
R2 = Gl =5
St TS LT‘: T
| ' R4
- D3
Bild 3. Jetzt mufl nur noch der Trafo angeschlossen werden.
Stiickliste
5-V-Ausfiihrung (in Klammern die Halbleiter
fiir 12V abweichende Bestiickung) IC1 STR9005 (STR9012)
Widersténde (alle ¥« W, 5 %) Ti TIC126
R1 150R 2 BC557
R2,3 100R D1 1R250A
R4 330R (1k0) D2 Z-Diode 4V7 (12V)
RV1 20k Wendeltrimmer D3 LED rot
Gl1 Gleichrichterblock
Kondensatoren B40C10000
Cl...3 10000u/16V (4700u/25V) Sonstiges
C4,7 100n Sil Feinsicherung 4A trige
C5 4u7/25V mit Sicherungshalter

C6

220u/16 V
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Trafo, Kiihlkoérper

Bild 4. Das Herz

des Low-Loss-Stabilisators.

FOSteXx

sagt mehr als
tausend
Worte

Professionelle Einzel-Lautsprecher fiir
HiFi- und
Studio-

monitore

Radial-HolzhGrner fiir ver-
farbungsfreie Mitteltonwieder-
ga':% bei Hornkonstruktionen ab

Magne-
tostaten
ab 150 Hz,
p 800 Hzund 3,5 kHz fiir lupen-
reine Aufldsung im Mittel- und
Hochtonbereich

Aktive und passive -
Netzwerke nach Mafl

Systeme mit aufhdngungslosem Su-
per-BaB und Magnetostaten, GZ 1001
DM 2.490,—/GZ 2001 DM 4.450,—

. Pyramidensysteme
von 45 bis 120 cm
Hohe, auch Einzel-
gehduse lieferbar ab

DM 120 -

T Ex|
&3 mit beeindruckender Dyna-
mik iiber den gesamten
Frequenzbereich

Exclusiv bel

Ob Fertig-Lautsprecher oder Bausatz-System - wenn Sie
Qualitét schatzen und das Besondere lieben, werden Sie diese
Systeme in die engere Wahl ziehen milssen! Gelegenheit dazu
haben Sie bei einer Horprobe in einem unserer Spezial-
Lautsprecher-Shops:

0-2900 OLDENBURG, Ziegelhofstr, 97, Tel. 0441/776220

D-4000 DUSSELDORF 1, Steinstrafle 28, Tel. 0211/328170

D-5000 KOLN 1, Unter Goldschmied 6, Tel. 0221/2402088

D-6000 FRANKFURT/M. 1, Gr. Friedbergerstr. 4042, Tel. 0611/284972
D-6600 SAARBRUCKEN, Nauwieserstr. 22, Tel. 0681/398834

D-8000 MUNCHEN 40, Ainmillerstr. 2, Tel. 089/336530

CH-1227 GENF-CAROUGE, 8 Rue du Pont-Neuf, Tel. 022/425353
CH-4057 BASEL, Feldbergstr. 2, Tel. 061/266171

CH-8005 ZURICH, Heinrichstr. 248, Tel. 01/421222

CH-8621 WETZIKON, Ziircherstr. 30, Tel. 01/9322873

Generalvertrieb fiir den deutschsprachigen Raum:

ACR AG., Heinrichstr. 248, CH-8005 Ziirich,
Tel. 01/421222, Telex 58310 acr ch

Infos nur gegen DM 3,— in Briefmarken.

[ W]
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Video-Grundlagen

Spétestens bei der
Einfiihrung der Video-
rekorder ist auch der
Allgemeinheit die Be-
deutung der magneti-
schen Bewegtbild-
aufzeichnung bekannt
geworden. Was die Vi-
deorekorder betrifft,
die in den letzten Jah-
ren einen ungeheuren
Boom erfahren haben,
so beschiftigt sich
diese Folge lediglich
mit den technischen
Ablaufen dieser Ein-
richtungen, nicht je-
doch mit den oft in
Frage zu stellenden
kulturellen bzw. geisti-
gen Inhalten der Ma-
gnetbéander.

Lange Zeit vorher war es be-
reits alltdgliche Praxis in den
Rundfunk- und Fernsehanstal-
ten, Beitrdge wihrend der nor-
malen Arbeitszeit vorzuprodu-
zieren und auf Magnetband zu
speichern, um sie dann zur je-
weiligen Sendezeit wieder abzu-
spielen, also dann erst auf dem
hochfrequenten Ubertragungs-
wege den Fernsehzuschauern
zu présentieren.

Rotierende Kopfe

Im Gegensatz zu einem Ton-
bandgerit, das lediglich Audio-
frequenzen im Bereich von 30
bis 16000 Hz aufzunehmen hat,
war das zu l6sende Problem die
Bewiltigung der erheblich gro-
Beren Bandbreite des Fernseh-
signals. Aus vorangehenden
elrad-Beitrdgen ist bekannt,
daBl das Videosignal minde-
stens eine Bandbreite von 5
MHz, mit Farb- und Tontréger
sogar 7 MHz aufweist. Im Ver-
gleich zum klassischen Ton-
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bandgerit, das mit einer Band-
geschwindigkeit von 4,75 (Kas-
settenrekorder), 9,5 und
19 cm/s arbeitet, bedeutet das,
dal proportional zu einem
9,5 cm/s schnellen - Bandgerét
das Band mit einer Geschwin-
digkeit von

7 MHz

19 kHz
am Magnetkopf vorbeilaufen
muf.

Ganz abgesehen von dem im-
mensen Bandmaterial, das fiir
eine kurze Bildsequenz auf den
Spulen aufgewickelt sein miif3-
te, lieBe sich die notwendige
Gleichlaufsteuerung bei dieser
Geschwindigkeit kaum mit ver-
hiltnismafigem Aufwand er-
reichen. Da nur eine Relativge-
schwindigkeit zwischen Kopf
und Band gefordert ist, kamen
intelligente Ko6pfe der 'Firma
Ampex in den 50er Jahren auf
die Idee, das Band mnormal
schnell laufen zu lassen und da-
fiir den Magnetkopf sich um so
schneller bewegen zu lassen, bis
die erforderliche Relativge-
schwindigkeit erreicht ist. Das
Prinzip dieser ersten Entwick-
lung zeigt Bild 1.

- 9,5 cm/s = 35 m/s

Auf einem Kopfrad sind vier
Magnetkdpfe montiert, die je-
weils wihrend einer 90°-
Umdrehung dieses Rades einen
Teil des im rechten Winkel zu
diesem vorbeistreichenden
Bandes abtasten. Damit an'die-
ser Stelle das Magnetband die
Form eines Viertelkreises an-
nimmt, um den gleichbleiben-
den Abstand zu den jeweiligen
Kopfstellungen des Rades zu
gewéhrleisten, wird es von dem
mit Saugdiisen versehenen
Kopfschuh durch Unterdruck
angesaugt.

Das Magnetband

Das Band hat eine Breite von 2
Zoll. Davon bleibt nach Abzug
der Tonspur Spuren fiir Hilfs-
und Steuersignale (Bild 3) eine
Breite von etwa 4 cm iibrig.
Das Kopfrad dreht sich mit ei-
ner Geschwindigkeit von 250
Umdrehungen pro Sekunde.
Bei 4 Kopfen iiberstreicht das
Rad wihrend einer Umdrehung
also 16 cm Bandfldche. Das
entspricht der geforderten rela-
tiven Bandgeschwindigkeit von
250 - 0,16 m/s = 40 m/s.

Die Magnetoskope

Thomas Westendorff

Wihrend des Kopfdurchlaufes,
der

1 1
250-4° 1000 °
dauert, schreibt ein Magnet-

kopf 16 Fernsehzeilen.

Der in der Rotation folgende
Magnetkopf schreibt demzu-
folge die ndchsten 16 Zeilen auf
die anschlieBenden 4 cm des
Bandes.

Eine Fernsehzeile dauert ja be-
kanntlich )
1
15625 ° = o4 4

Unter Beriicksichtigung der
maximalen Ausnutzung des
Bandes und der Breite der ro-
tierenden Kopfe bewegt sich
das Band mit einer Geschwin-
digkeit von 39,7 cm/s am
Kopfrad vorbei.

Dieses Verfahren trégt den Na-
men  Querspuraufzeichnung.
Abgleichfehler zwischen den
einzelnen Képfen sind auf diese
Weise sofort auf dem Bild-
schirm sichtbar, und zwar in
der Abschattung oder Verset-
zung der betreffenden Gruppe
von 16 Zeilen (Bild 4a).

Aufnahme:
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Wiedergabe :

Das Wichtigste fiir eine gleich-
mafige Aufnahme und Wieder-
gabe ist die Synchronisierung
zwischen den Bewegungen des

vor sie Verstirkungs- und Pe-
gelabgleichungsstufen  passie-
ren und dann das Bandgerit
verlassen.

Die
Synchronisierung

Die Schrag-
spuraufzeichnung

Bandes und der Koépfe sowie
die Abkoppelung an die
Synchronimpulse des Videosi-
gnales. So wird der Kopfrad-
motor stdndig von den Verti-
kalimpulsen und von den eige-
nen Umdrehungen kontrolliert.
Dies geschieht im Phasenriick-
kopplungskreis (Bild 1). Die
Impulse des Kopfrades regeln
auflerdem den Gleichlauf des
Bandantriebsmotors; sie wer-
den auf der Steuerspur aufge-
zeichnet. Diese dient der Rege-
lung bei der Wiedergabe. In
Bild 2 ist zu sehen, daf hierfiir
eine zweite Nachlaufsynchroni-
sierung verwendet wird, die die
von der Steuerspur kommen-
den Impulse mit denen des
Kopfradmotors vergleicht. Das
Ergebnis steuert den Bandvor-
triebsmotor und sorgt so dafiir,
daB jeder Magnetkopf die ihm
zugehorige Spur wiederfindet.

Das Videosignal wird in voll-
stédndiger Form, also auch farb-
moduliert, nach den iiblichen
Verstarkungs- und Entzer-
rungsstufen direkt auf den
Multiplexer gegeben, der die
Signale zeitgerecht den einzel-
nen Koépfen zuordnet. Bei der
Wiedergabe miissen entspre-
chend die von den einzelnen
Kopfen kommenden Signale
aneinandergereiht werden, be-
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Im Gegensatz zur Querspurauf-
zeichnung wird in neueren Stu-
dioaufzeichnungsgeriten sowie
in den Videorekordern fiir den
Heimgebrauch das Prinzip der
Schriagspuraufzeichnung ange-
wandt.

Durch die Verwendung eines
einzigen Magnetkopfes werden
Fehler, die durch die unter-
schiedlichen Andruckpositio-
nen der einzelnen Kopfe entste-
hen, wie Bild 4a zeigt,- vermie-
den. Bild 4b zeigt den Fehler,
der durch die geringfiigige Ent-
fernung des ganzen Kopfrades
aus der Bandkurve verursacht
wird. Und schlieBlich ist in
Bild 4c der Fehler dargestellt,
der entsteht, wenn der Band-
fithrungsschuh seine korrekte
Position verlaft.

Auch die letzten beiden Fehler-
quellen des Querspurverfah-
rens koénnen bei der Schrig-
spuraufzeichnung von vorn-
herein ausgeschlossen werden,
da sich hier das Band nicht in
einem aufwendigen, das Band
formenden, vakuumpumpen-
abhéangigen Kopfschuh bewegt,
sondern um eine Bandwalze
herumgefiihrt wird (Bild 5).
Die Studiobidnder fiir dieses
Verfahren sind nur noch ein
Zoll breit, die Bidnder fiir
Videorekorder sogar kleiner.

Der einzige verbleibende Mag-
netkopf rotiert immer noch,
was zur Erreichung der not-
wendigen Relativgeschwindig-
keit natiirlich nach wie vor ge-
wihrleistet sein muB}, jedoch
nicht mehr im fast-90°-Winkel
zum Band, sondern schrig, wie
die Bilder 5 und 6 zeigen.

Die obere Hilfte des Bandfiih-
rungszylinders steht fest oder
rotiert mit Bandgeschwindig-
keit, je nach Bauform des Re-
korders. Die untere Hilfte,
bzw. diejenige Hilfte, auf der
das Band die Walze wieder ver-
14Bt, dreht sich mit der Band-

fithrungsgeschwindigkeit und
transportiert so das Band wei-
ter. Zwischen den beiden Zylin-
dern rotiert der Magnetkopf in
derselben Drehrichtung, die
den Zylindern eigen ist, nur er-
heblich schneller. Wihrend ei-
nes Kopfumlaufes wird jetzt
ein dem Zwischenzeilenverfah-
ren entsprechendes Halbbild
aufgenommen.

Bandkassetten

Fir die Bandaufzeichnung
bzw. Wiedergabe im Schrig-
spurverfahren muf3 das Ma-
gnetband um den ganzen Fiih-
rungszylinder geschlungen wer-
den. Bei Studiomaschinen ist
das kein Problem, da die Bin-
der von Hand eingelegt wer-
den. Fiir Kassettengerdte muf3-
te jedoch ein Mechanismus ent-
wickelt werden, der das Band
um die Walze herumfiihrt, so
dargestellt in Bild 7. Vor Be-
ginn jeder Magnetoskopaktion
ergreift ein Arm das Band,
fithrt es um den Zylinder und
148t es auf seiner der Walze ab-
gewandten Seite wieder zuriick
in die Kassette hineinlaufen. Im
Beispiel nach Bild 7 besteht die-
ser Arm aus den beiden Fiih-
rungsbolzen P.

Spezialititen

Das Einschalten des
Aufnahme- oder Abspielpro-
zesses erfolgt heutzutage nur

a) Nf-Spur
b) Video-S

(525 Zeilen)

e) Cue-Spur

f) Kontroll-Spur
g) Bandkante

d) Sync-Start-Signal



Video-Grundlagen

Quadraturfehler des Kopfrades :

/ position (b)

Correct position (a)

Incorrect

Incorrect position
(c)

noch auf elektronischem Wege
mittels anzutippender Tasten.
Die Bewegung der Walzen, der
rotierenden Kopfe und der
Wickelspulen wird elektronisch
gesteuert. Die Hilfskopfe wer-
den durch Elektromagnete an
das Band herangedriickt. Ne-

ben den Teilen der Steuerungs-
elektronik und Mechanik bein-
halten die Magnetoskope einen
weiteren Elektronik-Teil, und
zwar den der Videosignalbear-
beitung. Je nach Grad der Pro-
fessionalitidt kénnen zu einfa-
chen Signalaufbereitungs- und
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Entzerrungsschaltungen eine
Menge Zusatzfunktionen, die
z. B. automatische und halbau-
tomatische Korrekturen sowie
Manipulationen des Bildsigna-
les zulassen, hinzugefiigt wer-
den.

Besonders erwihnt sei in die-
sem Zusammenhang der
Drop-out-Kompensator. Es
handelt sich hierbei um eine
elektronische Schaltung, die
wihrend der Aufnahme, vor-
wiegend jedoch wéhrend der
Wiedergabe, verlorengegange-
ne Bildelemente ersetzt. In Un-
kenntnis des betreffenden feh-
lenden Bildpunktes wird ein
Wert (Luminanz und Chromi-
nanz) aus dem vorangegange-
nen und dem folgenden Wert
gemittelt und an der leeren Stel-
le eingesetzt.

Was die Videorekorder fiir den
Heimgebrauch betrifft, so wird
in der Industrie mehr und mehr
an der Verbesserung der Bild-
qualitit — Vermeidung von
groben Bildstrukturen und

Ausrutschern ganzer Bildpar-
tien, gearbeitet.

Auf der diesjahrigen Funkaus-
stellung in Berlin diirften wie-
der einige technische Verbesse-
rungen und Neuheiten, gerade
im Videorekorder-Bereich, vor-
gestellt werden.

Zauberwort
PERITEL

Auf elektronischem Gebiet ist
seit langer Zeit bereits eine ge-
waltige Verbesserung einge-
fithrt worden: Sie heif3it Peritel.

Es handelt sich um einen euro-
pdischen Normanschluf} fiir
Fernsehempfénger, mit dem al-
le neuen Modelle serienmifig
ausgestattet sind. Diese Buchse
erlaubt, das Video- und das
Audiosignal direkt und relativ
storungsfrei dem Fernseher fiir
Aufnahmen zu entnehmen.
Auf umgekehrtem Wege kann
ein Video- und ein Audiosignal
zur Wiedergabe direkt (unter
Umgehung des storanfilligen
Hochfrequenzweges) auf den
Bildschirm gegeben werden.
Hohepunkt der Prézision ist
die Eingabe-Moglichkeit eines
Rot-Griin-Blau-Farbsignales.
Leser dieser Folge wissen, daf3
es sich hierbei um die nicht-
tragermodulierte und deshalb
am wenigsten storanféllige
Farbbildinformation (in drei
Leitungen) handelt.

Dieser Videoanschlufl diirfte
nicht nur fiir die Video-
Liebhaber, sondern auch fiir
die Computer-Graphics-Enthu-
siasten unter den elrad-Lesern
von Interesse sein. Deswegen
zeigt zum Abschlufl Bild 8 die
Anschluf3belegung der Peritel-
Buchse mit den dazugehorigen
Spannungswerten, die selbst-
verstdndlich eingehalten wer-
den sollten, damit beste Bilder-
gebnisse erzielt werden.

Auffallend ist, daB samtliche
Signalleitungen einzeln heraus-
gefiihrt sind. Fiir den versierten
Elektroniker ist dies geradezu
eine Aufforderung, beeinflus-
sende Interfaces zu entwickeln
und zwischenzuschalten. So-
wohl die Bild- als auch die Ton-
Signale sind hierfiir gut geeig-
net.

Bildnachweis:

Joseph F. Robinson, Videotape Recording:
Bild 3, 4, 6, 7

Schénfelder, FS-Technik I: Bild 1, 2
Loewe Opta-Schrift: Bild 5
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Bauanleitung

Keyboard-
Interface

fiir Synthesizer ohne MIDI

2 e
J ' (.‘-

Dieter Michel ',

P

~
= —

Bereits im Juliheft letzten Jah-
res sind die vielfaltigen Még-
lichkeiten der MIDI-Schnitt-
stelle beschrieben worden, die
man aber naturgemaB erst
dann nutzen kann, wenn das
eigene Instrument lber einen
MIDI-AnschluB verfiigt. Dies ist
jedoch auch heute noch nicht
bei allen Synthesizern, Orgeln
und anderen Keyboards der
Fall.

Aus diesem Grund stellt elrad
eine Universalsteuerplatine
vor, die es erlaubt, auch Syn-
thesizer und andere Key-
boards, die nicht Gber die
MIDI-Schnittstelle verfiigen,
einer Computersteuerung zu-
géanglich zu machen.

Der Aufbau und vor allen Dingen der
Einbau der Steuerschaltung setzt Er-
fahrung und abhingig vom Einzelfall
auch das Vorhandensein bestimmter
MeBgerite voraus, da man Eingriffe in
Gerite vornimmt, die sich fiir Fehler
moglicherweise mit drei- bis vierstelli-
gen Reparaturrechnungen revanchie-
ren. Dies ist um so unangenehmer, als
der Eingriff in das Keyboard in der Re-
gel auch ein Erloschen der Garantie
nach sich zieht.

32
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Bevor man sich nun dafiir entscheidet,
diese Platine mit dem eigenen Synthe-
sizer zu betreiben, sollte man sich zu-
nichst anhand der folgenden Ausfiih-

Man sollte seinen ‘Synthy’
gut kennen

rungen, speziell unter ‘Synthesizer-
Analyse’, informieren, ob der Synthe-
sizer fiir den Einbau der Fernsteuerung
geeignet ist bzw. ob man insbesondere

die fiir den Einbau erforderlichen In- -

formationen iiber den Synthesizer be-
sitzt.

Damit die Universalsteuerplatine die
Bezeichnung ‘universal’ auch wirklich
verdient, muf} dafiir gesorgt werden,
dafl moglichst nur in geringem Malfe
beachtet werden muf}, wie der zu steu-
ernde Synthesizer im einzelnen aufge-
baut ist.

Den Analogteil sollte man
in Ruhe lassen ...

Das ist bei vielen der dlteren monopho-
nen Synthesizer der Fall, die einen
Steuerspannungsein- bzw. -ausgang
besitzen. Die Anpassung der verschie-
denen Steuercharakteristiken bereitet
zumindest im Prinzip keine allzu gro-
Ben Schwierigkeiten (log — antilog-
Verstarker), hat aber den Nachteil,
dal} es sich um eine analoge Steuerung
handelt, die sehr empfindlich auf Ab-
gleichfehler, Temperatureinfliisse etc.

TR i

reagieren kann. Das grofite Hindernis
bei der Verwirklichung einer analogen
Steuerung ist jedoch, dall bei moder-

nen polyphonen Synthesizern, falls
diese tberhaupt noch spannungsge-
steuert arbeiten, die Steuerspannungs-
anschliisse nicht aus dem Geréit heraus-
gefithrt sind. Ohne genaue Kenntnis
der Schaltung ist daher an eine Com-
putersteuerung nicht zu denken.

Um diese dennoch méglich zu machen,
mufl man also an einer Stelle in den
Synthesizer eingreifen, an der alle Ge-
rate moglichst dhnlich aufgebaut sind.
Geeignet ist z. B. die Schnittstelle, die
der Synthesizer benutzt, um das Key-
board bzw. Manual abzufragen. Ein
solches besitzen dankenswerterweise
die meisten marktiiblichen Gerite, so
daf3 hier mit der Entwicklung einer
Computersteuerung angesetzt werden
kann.

. - « und den Digitalteil
méglichst auch!

Bei den meisten polyphonen Synthesi-
zern wird das Keyboard (und meist
auch alle weiteren Bedienelemente)
von einem eigenen Mikroprozessor,
dem sog. Key Assigner (KA) abge-
fragt, der die Informationen iiber die
Stellung der Bedienelemente an die
meist auch mikroprozessorgesteuerten,
tonerzeugenden Schaltungen weiterlei-
tet.
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Die eigentliche Keyboardabfrage wird
meist im sog. Zeitmultiplex durchge-
fithrt, wobei die Manualtasten in einer
- Diodenmatrix (Bild 1) angeordnet
sind, die vom KA zeilen- bzw. spalten-
weise abgefragt wird.

Dazu werden zum Beispiel zwei 8 Bit
breite Ports des KA mit der Diodenma-
trix verbunden und als Ein- bzw. als
Ausgang beschaltet, wodurch man ins-
gesamt 64 Tasten abfragen kann. Das
geniigt gerade, um beispielsweise die
iiblichen 5 Oktaven-Keyboards zu er-
fassen, falls nicht noch weitere Bedien-
elemente abgefragt werden sollen. Den
Signalverlauf bei einem einfachen Zeit-
multiplex zeigt Bild 2. Man erkennt die
gedriickte Taste aus Bild 1.

Da das genaue Timing des sog. Tasta-

turalgorithmus jedoch in der Regel -

nicht bekannt ist, kann man den KA
nicht direkt mit dem Computer ansteu-
ern, da man sonst mit der internen Ta-
staturabfrage in Konflikt kdme. Dies
wiirde sich wahrscheinlich mindestens
mit dem Nichtfunktionieren der Steue-
rung und schlimmstenfalls mit dem
Ableben der Key-Assign-Schaltung
rachen.

Bleibt: Das Manual

Um all diese Schwierigkeiten zu umge-
hen, muf3 man also dafiir Sorge tragen,
daB3 der KA in seiner Arbeit so wenig
wie moglich behindert wird. Das 1483t
sich am besten dadurch erreichen, daf3

—=H
| I D@
L

o < | [
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D2 I_l

D2 |

D3

|
-
\

D4

D5

DS

inl
o I
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D6
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D7

Diagramm).

Bild 2. Das linke Zeitdiagramm zeigt die Impulse, mit denen das Keyboard abgefragt wird. Die
gedriickte Taste bestimmt, welcher Impuls auf welcher Ausgangsleitung erscheint (links

sich die Steuerung genau wie das Ma-
nual verhélt, also den Druck auf eine
Taste elektronisch simuliert. Der KA
‘bemerkt’ also gar nicht, daf} die Steu-
erschaltung und nicht das Manual an-
geschlossen ist, und kann demzufolge
in seiner Funktion auch nicht gestort
werden. Eine solche Simulation kann
z.B. dadurch realisiert werden, daf
das Manual von der Key-Assign-

Elektronik getrennt und die Tasten-.

kontakte z.B. durch Analogschalter

Bild 1. Die Ta-

sten eines Key-
D7

boards sind mei-
stens als Matrix
geschaltet. Mit ei-

nem Ohmmeter os
kénnen die

Zeilen- und Spal-
tenleitungen be- DS

stimmt werden,
die zu einer be-

stimmten Taste D4
gehoren.

D3
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(oder auch Relais, Transistoren u. d.)
ersetzt werden, die vom Computer aus
ferngesteuert werden. Eine solche Art
der Fernsteuerung ist recht aufwendig,
da fiir jeden Tastenkontakt ein elek-
tronischer Schalter vorhanden sein
mufl, der iiber eine geeignete Schnitt-
stellenelektronik vom Computer fern-
gesteuert wird.

Die elrad-Universalsteuerplatine ent-
hélt 64 Analogschalter vom Typ 4066
sowie die erforderliche Ansteuerschal-
tung auf einer doppelseitigen Eurokar-
te, wobei die Analogschalter in einer
8 x 8 Diodenmatrix angeordnet sind, so
daB sich der groBte Teil der aufwendi-
gen Verdrahtung bereits auf der Plati-
ne befindet.

Diese muf3 dann nur noch iiber ledig-
lich 16 Leitungen mit den Ein- und
Ausgéngen des KA verbunden werden.

Der Computer soll nicht
immer allein spielen

Dem aufmerksamen Leser wird aber
nicht entgangen sein, da} das gerade
beschriebene System einen prinzipiel-
len Schoénheitsfehler aufweist:

Da ndmlich die Computersteuerung
das Manual des Synthesizers bei der
Tastaturabfrage ersetzt, kann dieser
nicht mehr iiber das vorher amputierte
Manual bespielt werden, obwohl es
vermutlich den wenigsten Musikern die
rechte Befriedigung verschafft, nur

“noch per Computer mit ihrem Instru-

ment Kontakt aufnehmen zu kénnen.
33
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Die Forderung lautet also: Der Synthe-
sizer mul} wenigstens so lange normal
iiber das Manual spielbar sein, wie er
nicht von einem Computer gesteuert
wird, nach Moglichkeit aber auch
dann.

AuBerdem ist es zusétzlich wiinschens-
wert, vom Computer aus das Manual
abzufragen, dann nidmlich, wenn der
Computer ein direkt auf dem Key-
board gespieltes Stiick zur spéteren
Wiedergabe speichern soll.

Vierhandig mit dem
Computer . ..

Die erste Forderung ist recht leicht zu
erfiillen. Betrachtet man das Schaltbild
der Diodenmatrix (Bild 1), so kann
man feststellen, dal, wenn eine zweite
identische Matrix parallel angeschlo-
sen wird, sich zwei gleichindizierte
Schalter so verhalten, als seien sie di-
rekt an ihren Anschliissen parallelge-
schaltet worden. Aus diesem Grund
kann die Steuerplatine direkt parallel
zum Originalkeyboard geschaltet wer-
" den, ohne daB dieses vom Synthesizer

getrennt werden muf3. Diese Beschal-
tung bewirkt, daB der Synthesizer
wahlweise oder auch gleichzeitig vom
Manual und vom Computer bedient
werden kann.

Synthesizer verbunden. In der ‘re-
mote’-Betriebsart trennen diese dann
das Manual vom Synthesizer, so daf}
nunmehr zwei unabhéngige Multiplex-
zyklen ablaufen.

« « » und in den Computer

Soll zusidtzlich das Keyboard vom
Computer abgefragt werden, so muf}
es wihrend der Fernsteuerung vom
Synthesizer getrennt werden. Dies,
weil der Tastaturmultiplex von Synthe-
sizer zu Syntremohesizer unterschied-
lich ist, so daB an dieser Stelle nicht
auf einfache Weise eingegriffen wer-
den kann.

Es ist vielmehr vorgesehen, das vom
Synthesizer getrennte Keyboard direkt
von der Steuerplatine aus abzufragen.
Zu diesem Zweck werden zwei 8-Bit-
Ports fiir die Abfrage im Zeitmultiplex
zur Verfiigung gestellt.

Um die erforderliche Trennung auch
ferngesteuert bewerkstelligen zu kon-
nen, wird das Manual iiber eine kleine
Zusatzplatine, auf der sich weitere 16
Analogschalter befinden, mit dem

Vom Hardrock zur
Hardware

Im Grunde ist die Steuerplatine schal-
tungsmifig recht einfach aufgebaut.
Bild 3 zeigt die Schaltung. Die Kom-
plexitit des Layouts riihrt im wesentli-
chen daher, daB viele gleichartige
Funktionsgruppen auf begrenztem
Platz untergebracht werden mufiten.

Kernstiick der Steuerplatine ist eine
8 x 8 Diodenmatrix, die sich bei An-
schluff an die Manualschnittstelle des
Synthesizers genauso wie vorher das
Manual verhilt. Die jeweils 8 Zeilen-
und Spaltenleitungen wurden auf eine
64polige Steckerleiste gefiihrt.

Die Tastenkontakte des Manuals wer-
den durch je einen CMOS-Analog-
schalter ersetzt, wobei jeweils vier sol-
cher Schalter in einem CMOS-Baustein
vom Typ 4066 enthalten sind.
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Bild 3. Eine Matrix aus Dioden und Analogschaltern ersetzt das Keyboard. Die 64 Analogschalter sind in 16 ICs vom Typ 4066 enthalten.
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Die Verbindung zum steuernden Rech-
ner stellen insgesamt fiinf als VIA
(Versatile Interface Adapter) bezeich-
nete Schnittstellenbausteine vom Typ
6522 her. Vier davon stellen insgesamt
acht 8-bit breite Ports zur Verfiigung,
die vom Steuerprogramm als Ausgin-
ge geschaltet werden miissen. Ge-
schieht dies nicht, befinden sich alle
Analogschalter im Zustand ON (= alle
Manualtasten gedriickt!) mit dem ent-
sprechenden akustischen Ergebnis bei
eingeschaltetem Keyboard. Jede der 64
Steuerleitungen ist mit je einem Steuer-
anschluB3 eines Analogschalters ver-
bunden. Da jeweils ein Port eine Zeile
bzw. Spalte der Diodenmatrix bedient,
kann vom Computer die Steuerplatine
so behandelt werden, daB3 eine Zeile
bzw. Spalte auf ein Byte im Speicher-
bereich des Rechners abgebildet wird,
was die Programmierung vereinfacht.

Der fiinfte 6522-Baustein ermdglicht,
bei abgetrenntem Synthesizermanual
dieses vom Computer aus mit einem ei-
genen Zeitmultiplex abzufragen und so
z.B. ein direktes Einspielen in den
Computer zu gestatten. Da Port A die-
ses Bausteins keine internen Treiber
besitzt, wird er als Eingang geschaltet
und von den Pull-down-Widerstdnden
auf GND-Potential gezogen.

Ein weiterer Grund fiir die Verwen-
dung der 6522-Bausteine ist die Tatsa-
che, daf} jeder 6522 zwei Hardware Ti-
mer zur Verfiigung stellt, die u. a. auch
interruptfahig sind. Dies hat Vorteile
bei der Erstellung von Sequencerpro-
grammen, wenn der Rechner wie z. B.
der APPLE nicht iiber solche Timer
verfiigt.

Der LS138-Baustein iibernimmt die
AdreB3dekodierung der Steuerplatine,
so daf} die Platine im Adrefraum des
Steuerrechners 80 aufeinanderfolgende
Adressen belegt, und zwar in 5 Blok-
ken zu je 16 Adressen pro VIA.

Die in den Synthesizer einzubauende
Schalterplatine (Bild 4) ist, wie das der
Bestiickungsplan (Bild 6) zeigt, sehr
symmetrisch aufgebaut und enthélt
vier CMOS-Bausteine vom Typ 4066,
also insgesamt 16 Analogschalter. Die-
se Schalter sind zwischen den Key-
boardanschlu3 des Synthesizers und
das AnschluBkabel vom Manual ge-
schaltet, das in der Regel aus 16 Lei-
tungen besteht. Da die kleine Platine in
den Synthesizer eingebaut wird, sollte
sie auch von diesem mit Strom versorgt
werden, wozu zweckmaiBigerweise die
+5-V-Spannung benutzt wird. Die
Steueranschliisse der Analogschalter
sind parallelgeschaltet und werden von
einem pull-up-Widerstand auf das Po-
tential der Versorgungsspannung gezo-
gen. In diesem Zustand verhilt sich die
Platine so, als wire sie gar nicht vor-
handen, der Synthesizer kann also wie
vor dem Einbau manuell bespielt wer-
den.

Soll dagegen das Synthesizermanual
dazu benutzt werden, direkt, z. B. im
Rahmen eines Sequencerprogramms,
in den Computer einzuspielen, dann
mul} der Steuereingang auf GND gezo-
gen werden, so daf sich die 16 Analog-
schalter 6ffnen und so das Manual
vom Synthesizer trennen. Bei einem
61-Tasten-Manual bleiben drei der 64
[/0O-Leitungen von IC2. . .5 librig, was
man daran erkennt, dal} beim Setzen

Manual

AR-AT Dg-07

Bild 4. Die Einbaupla-
tine enthdlt 16 Analog-
schalter, die bei Bedarf
das Manual vom Syn-

thesizer abtrennen. Die
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des entsprechenden Bits kein Ton er-
klingt. Trennt man die Verbindung
dieses Ausgangs mit dem Analogschal-
ter auf der Platine ab, so kann man
diese Leitung zur Ansteuerung des
control-Eingangs der Einbauplatine
verwenden.

Auf diese Weise kann man nun das
Manual direkt vom Computer aus ab-
fragen, ohne in Konflikt mit dem Mul-
tiplex des Key Assigners zu kommen.
Da man aber normalerweise auch ger-
ne héren mochte, was man spielt, muf}
das Computerprogramm dafiir Sorge
tragen, daBl die vom Manual erhalte-
nen Daten auch zur Steuerplatine ge-
schickt werden, da ja der normale Weg
vom Manual zum Synthesizer unter-
brochen ist. Ein kurzes Beispielpro-
gramm, das dies leistet, wird unter
dem Namen ‘TRANSFER’ am Ende
des Artikels vorgestellt. Da es recht
kurz ist, kann es in das Timing fast je-
den Programms eingefiigt werden und
mufl mitunter sogar durch Warte-
schleifen gebremst werden.

Mucker, auf zum Léten!

Um eine moglichst universelle Ver-
wendbarkeit sicherzustellen, wurde die
Steuerplatine im Europakartenformat
entwickelt. Daher kann sie beispiels-
weise auch in den iiblichen Kartentri-
gern, die hdufig auch fiir experimentel-
le Aufbauten Anwendung finden, ein-
gesetzt oder wegen des kompakten
Formates moglicherweise sogar in das
Keyboard eingebaut werden. Der ge-
dréngte Aufbau hat allerdings zur Fol-
ge, dafl die Karte doppelseitig und
durchkontaktiert ausgefiihrt werden
mulite. Es ist daher empfehlenswert,
zumindest die Platine fertig zu bezie-
hen.

Der eigentliche Aufbau der Platine be-
schrankt sich auf das Einl6ten der Di-
oden und der ICs, die auch in Fassun-
gen gesetzt werden koénnen. Es. muf
darauf geachtet werden, dal3 alle 64
Dioden in der richtigen Richtung ein-
gesetzt werden. Aus Platzgriinden wer-
den die Dioden stehend eingelotet. Die
genauen Details koénnen dem Be-
stiickungsplan entnommen werden.

Aus eben diesen Platzgriinden stehen
auch die vier VIAs, die die Diodenma-
trix bedienen, recht nahe beieinander.
Daher kann es méglicherweise bei eini-
gen 6522-Bausteinen notwendig wer-
den, die kurzen Kanten der Gehduse
mit einer Feile zu bearbeiten und evtl.
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Steckverbinder oder
AnschluB kabel

A Bild 5. Die Steuer-
schaltung ist auf ei-
ner doppelseitigen,

durchkontaktierten
Europakarte aufge-

baut. Das Platinen-

Stiickliste Steuerplatine
Integrierte Schaltungen:

IC1...5 6522 VIA
1C6 LS138

1C7 LS04
1C8...23 4066
1C24,25 L.S245
Halbleiter:

D1...64 1N4148 o.4.

Passive Bauelemente:

R1 8 x 1k Widerstandsarray
R2,3 10k

G123 100n ker.

Sonstiges:

Platine doppelseitig, durchkontak-
tiert; Messerleiste 64polig, nach
DIN 41612; Fassungen fiir ICs

Tabelle 1

Datenbus: AdreBbus: Systemsignale:
D0—14c A0—22a 1/0-Select—20a
D1—14a Al1—21c 02 —17¢c
D2—13c A2—21a IRQ —19¢c
D3—13a A3—20c R/W —18a
D4—12¢c A4—22¢ RES —18¢c
D5—12a A5—23a +5V —1a,c
D6—11c A6—23c GND 32a,c
D7—11a

Drahtbriicken layout finden Sie

Z auf Seite 75.
o
remote + i

—->)——<l> l) 4066 ] I) 4066 I l> AOG?J ht.oss ]
ctr
—— -«
o Bild 6. Die Einbau-
GND

Anschlisse der USP-
Diodenmatrix, jeweils 8
Zeilen- bzw. Spalten-

2x8 VIA-Portleitungen
fiir eigenen Tastatur-
multiplex (siehe Text)

platine ist so klein,
daf} sie unter jedem

Manual montiert
werden kann.

Steckverbinder oder

AnschiuBkabel

Stiickliste Einbauplatine

IC1...4 4066
Platine, Drahtbriicken

vorhandene Grate etc. zu entfernen.
Da es hierbei nur um Bruchteile von
Millimetern geht, ist eine Beeinflus-
sung der Funktion nicht zu befiirchten.
In der Regel wird man jedoch ohne
diese MaBlnahme auskommen.

Beim Layout der Platine wurde zuséitz-
lich Platz fiir zwei bidirektionale Bus-
treiber vom Typ LS245 vorgesehen, die
in die Zeilen- bzw. Spaltenleitungen
eingeschleift werden kénnen, um den
Betrieb mit ldngeren Verbindungska-
beln zu ermdglichen.

Es mufl jedoch ausdriicklich betont
werden, daf3 das Einschleifen von Trei-
bern einen Bruch mit dem Prinzip dar-
stellt, daf3 die Arbeit der Key-Assign-
Elektronik mdoglichst nicht beeinfluf3t
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werden soll. Man sollte daher versu-
chen, nach Moglichkeit ohne die Trei-
ber und nétigenfalls mit kurzen Ver-
bindungskabeln auszukommen oder
die Steuerplatine in den Synthesizer
einzubauen und die Treiberbausteine
nur einzusetzen, wenn man sicher ist,
daB keine Beschidigungen auftreten
konnen.

Bei Benutzung der Treiber kann die
Datenflufirichtung durch Auf- oder
Zul6ten zweier Jumper auf der Platine
festgelegt werden, bei Nichtbenutzung,
also im Normalfall, werden die Ver-
bindungen mit Hilfe von Draht-
briicken nach folgendem Schema her-
gestellt:

2<——> 18
3<——>17
4 <——>il6
S<——>15
6<——>14
7T<———>13
§<———>12
9I<——>11

leitungen

A0—2a Diodenmatrix
Zeilen/Spalten

C0—24a IC1, Port A

Al—2¢ C1—24c
A2—3a C2—25a
A3—3c C3—25¢c
Ad4—4a C4—26a
A5—4c C5—26¢
A6—ba C6—27a
A7—5¢ C7—27c

B0—6a Diodenmatrix ~ Do—28a IC1, Port B

Spalten/Zeilen

B1—6¢ D1—28c
B2—7a D2—29a
B3—7c D3—29c
B4—8a D4—30a
B5—8c D5—30c
B6—9a D6—31a
B7—9c¢c D7—31c

Der Steckverbinder nach DIN 41612 weist zwei
Stiftreinen auf, die mit a und ¢ bezeichnet und
auf dem Steckverbinder entsprechend markiert
sind.

Alle fiir den Betrieb der Steuerplatine
notwendigen Leitungen sind auf einen
64poligen Steckverbinder nach DIN
41612 gefiihrt. Die Pinbelegung dieses
Steckverbinders ist aus Tabelle 1 er-
sichtlich.

Die Synthesizer-Analyse

Bevor die Steuerplatine mit dem Syn-
elrad 1985, Heft 10




thesizer verbunden werden kann, muf}
sichergestellt werden, daB sie sich ge-
nauso wie das Synthesizermanual ver-
hélt. Deshalb miissen folgende Vor-
aussetzungen erfiillt sein:

1. Da sich auf der Steuerplatine eine
8 x 8 Diodenmatrix befindet, sollten
die Tastenkontakte des Synthesizers
ebenfalls in dieser Weise angeord-
net sein, um die festverdrahtete Ma-
trix auf der Steuerplatine benutzen
zu konnen. Dies ist jedoch bei Syn-
thesizern mit 61 Tasten und weniger
in der Regel anzunehmen.

2. Je mehr iiber den Tastaturanschluf}
bekannt ist (Service-Handbuch,
Musikfachgeschéft), desto weniger
muf} durch Messen in Erfahrung ge-
bracht werden. Insbesondere miis-
sen die Zeilen- und Spaltenleitungen
sicher identifiziert werden.

3. Die zulédssigen Arbeitsparameter
der Analogschalter miissen beriick-
sichtigt werden. Da sie mit einer
5-V-Versorgungsspannung betrie-
ben werden, darf laut Datenblatt
die Spannung an den Schaltan-
schliissen diesen Wert ebenfalls
nicht iiberschreiten. Da die KA-
Schaltung meist auch mit TTL-
Pegeln arbeitet, diirften hier eigent-
lich keine Probleme auftreten.

Fiir die korrekte Verbindung des Syn-
thesizers mit der Steuerplatine ist es
wichtig zu wissen, welche Leitungen
des ManualanschluB3kabels bzw. -steck-
verbinders den Adref3- bzw. Datenlei-
tungen der Diodenmatrix auf der Steu-
erplatine entsprechen, weil sich die
Matrix auf der Platine genau wie die
Dioden/Schaltermatrix des Manuals
verhalten soll.

Im Prinzip kann man dies durch eine
Widerstandsmessung am abgetrennten
Synthesizermanual feststellen, wie es
in Bild 1 angedeutet ist.

Wir spielen uns
einen Schaltplan!

Verbindet man beispielsweise eine Zei-
len- und eine Spaltenleitung mit einem
Ohmmeter und spielt eine chromati-
sche Tonleiter auf dem Manual, so
sollte es genau eine Taste geben, bei
der das Ohmmeter Durchgang bzw. ei-
nen von unendlich merklich verschie-
denen Widerstand anzeigt, falls man
nicht in Sperrichtung der Diode gemes-
sen hat, was man durch Umpolen des
Ohmmeters leicht feststellen kann.

elrad 1985, Heft 10

Leider besteht natiirlich auch die Mog-
lichkeit, daB man zwei Zeilen- oder
Spaltenleitungen auf Durchgang priift
— ohne Erfolg natiirlich —, da unab-
héngig von der Betdtigung der Tasten
zwei gleichartige Leitungen immer
voneinander isoliert sind, und zwar
durch mindestens eine in Sperrichtung
geschaltete Diode. Das kann man sich
leicht anhand von Bild 1 klarmachen.

Diese Tatsache wiirde natiirlich die
Anzahl der fiir die einwandfreie Identi-
fizierung der Leitungen erforderlichen
Messungen erheblich erhéhen, wenn
man nicht noch andere Informationen
benutzen wiirde.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
sind ndmlich in der Regel die Zeilen
und Spalten (bzw. AdreB- und Daten-
leitungen) in irgendeiner Weise ge-
kennzeichnet. Ist das Manual z. B. mit
einem 16poligen Steckverbinder ausge-
stattet, so liegen die Zeilen bzw. Spal-
ten normalerweise in zwei Gruppen zu
jeweils acht Leitungen oder sind sogar
auf zwei getrennte Stecker gefiihrt.
Auch kann man dem Bestiickungs-
druck oder sogar der Leiterbahnfiih-
rung in der Nihe des Steckverbinders
geniigend Informationen entnehmen.
Die sicherste Informationsquelle ist
natiirlich das Service-Handbuch zum
Keyboard oder eine Anfrage beim Her-
steller oder Fachhindler. Falls man
nun die Zeilen- und Spaltenleitungen
korrekt identifiziert hat, so sollte man

in der Lage sein, mit Hilfe der oben be-
schriebenen Durchgangsmessung jeder
Kombination aus Zeilen- und Spalten-
leitung eine gedriickte Taste auf dem
Manual zuzuordnen.

Im néchsten Bauabschnitt wird die
Steuerplatine mit dem Rechner ver-
bunden, wobei die Hinweise unter
‘AnschluBl an den Steuerrechner’ be-
achtet werden miissen.

Die auf den Steckverbinder der Platine
gefiihrten Zeilen- und Spaltenleitungen
brauchen dank der Liste der Pinbele-
gung nicht mehr aufwendig identifi-
ziert zu werden. Man priift durch eine
stichprobenweise Durchgangsmessung
(wie oben), welche Gruppe von acht
Leitungen sich beim Setzen von Bits im
Portregister genauso verhilt wie die
des Manuals. Man priift im Grunde al-
so die Polung der Dioden und verbin-
det sie mit den entsprechenden freien
Anschliissen am Manualanschluf3 des
Synthesizers.

Man hat nun also die Diodenmatrix
des Manuals durch eine identische er-
setzt, wobei aber die Analogschalter
die Stelle der Tastenkontakte einneh-
men.

Nun kann nacheinander jeweils ein Bit
in einem Portregister gesetzt werden,
wobei man feststellt, welcher Ton er-
klingt. Bringt man das Ergebnis in eine
Tabellenform, so kénnte das Ergebnis
zum Beispiel wie in Tabelle 2 aussehen.

Tabelle 2
Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7
$00 F/1 F#/1 G/1 G#/1 A/ A#/1 B/1 C/1
$01 C#/1 D/1 D#/1 E/A F/2 F#/2 G/2 G#/2
$10 A/2 A#/2 B/2 C/2 C#/2 D/2 D#/2 E/2
- $11 C#/3 D/3 D#/3 E/3 F/4 F#/4 G/4 G#/4
o $20 F/3 F#/3 G/3 G#/3 A/3 A#/3 B/3 C/3
$21 A/4 A#/4 B/4 C/4 C#/4 D/4 D#/4 E/4
$30 F/5 F#/5 G/5 G#/5 A/5 A#/5 B/5 C/5
$31 C#/5 D/5 D#/5 E/5 F/6 * * *

Spalte: gesetztes Bit im Datenregister

Bezeichnungsweise:

/
erklingender Ton

Zeile : relative Adresse (hexadezimal) des Datenregisters

— In allen Datenrichtungsregistern muB $FF stehen!
F#/n

\
n-te Oktave des Manuals

verwendet werden (siehe Text).

Beispiel einer Tabelle zur Zuordnung von Bits und Registeradressen zu beim Setzen des Bits
erklingenden Ténen. Beachte: Es wdre fiir die Erstellung eines Steuerprogramms giinstiger,
die beiden mit Pfeilen markierten Zeilen bzw. die entsprechenden Leitungen zu vertauschen.
Die mit = gekennzeichneten Schnittpunkte entsprechen Ténen, die von einem 61-Tasten-
Manual nicht ansprechbar sind. Bei Benutzung der Steuerplatine erklingen bei einigen Key-
boards weitere Tone, bei anderen geschehen unvorhersehbare Dinge, z. B. Tonhthenver4nde-
rungen etc., so daB die Verbindung am entsprechenden Analogschalter aufgetrennt werden
sollte. Die freie 1/0-Leitung kann z. B. zur Ansteuerung des remote-Eingangs der Einbauplatine
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Bauanleitung

Auf der Steuerplatine sind die einem
Bit im Portregister entsprechenden
Ausginge der 6522-Bausteine fest mit
jeweils einem Analogschalter verdrah-
tet. Durch die vorher erstellte Tabelle
weill man nun, welches Bit in welchem
Register man setzen mulf}, um einen
bestimmten Ton ‘einzuschalten’. Das
Steuerprogramm muf} nun, um einen
Ton zu spielen, aus der Angabe der
Tonhshe bzw. des Notenwertes die Re-
gisteradresse und das zu setzende Bit
berechnen. Sollte die Zuordnung zu
kompliziert sein, so daB3 das Pro-
gramm zu lang oder zu aufwendig
wird, besteht noch die Moglichkeit,
Zeilen- bzw. Spaltenleitungen, also je-
weils gleichartige Leitungen, so zu ver-
tauschen, daf} z. B. aufeinanderfolgen-
de Bits in einem Register aufeinander-
folgenden Tonen in einer chromati-
schen Tonleiter entsprechen.

AnschiuB an den
Steuerrechner

Der Anschlul an den steuernden
Rechner ist relativ einfach zu be-
werkstelligen, da sich das Problem
auf die Aufgabe reduziert, einen
(bzw. fiinf) Interface-Baustein(e)
vom Typ 6522 an den Systembus
des Rechners anzuschlieBen. Da der
6522 ein sehr bekannter, verbreite-
ter und viel verwendeter Baustein
ist, iiber den auch schon viel ge-
schrieben wurde, sollte es eigentlich
fiir jeden gidngigen Rechner hinrei-
chend Literatur und Fachleute ge-
ben, so daB hier auf diesen Pro-
blemkreis nicht eingegangen werden
soll, zumal dies fiir jeden Rechner
separat geschehen miifite. An dieser
Stelle dazu nur soviel, daf} der 6522
einen 1-MHz-Takt benétigt und
daB bei Prozessoren, die nicht 6800-
bzw. 6502-buskompatibel sind
(Z80), die Systemsignale wie z.B.
R/W etc. kiinstlich erzeugt werden
miissen.

Wenn das Keyboard
nicht paBt

Sollte man nach den oben beschriebe-
nen MeBverfahren festgestellt haben,
daB das Keyboard, das man fiir die
Fernsteuerung vorgesehen hatte, nicht
die erwiinschte einfache Multiplexab-
frage mit einer 8 x 8 Diodenmatrix auf-
weist, so ist dies noch kein Grund, das
Projekt ganz aufzugeben.
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Im Prinzip kann man die hier vorge-
stellte Steuerplatine immer dann be-
nutzen, wenn es gelingt, die Tasten-
kontakte des Keyboards so zu iiber-
briicken, daB} der Tastendruck elektro-
nisch simuliert werden kann. Falls die
Manualabfrage ausgefallener aufge-
baut ist, so fithrt dies lediglich zu ei-
nem hoheren, wenn auch bisweilen ei-
nem erheblich hoéheren Arbeitsauf-
wand beim Einbau. Man kdnnte zum
Beispiel gezwungen sein, mit Reed-
Relais zu arbeiten, um beispielsweise
héhere Spannungen oder verzerrungs-
freie Tonfrequenzspannungen schalten
zu konnen. Ob sich der Aufwand fiir
den Umbau dann noch lohnt, muf} na-
tiirlich jeder selbst entscheiden.

Und endlich: MIDI

Eine der interessantesten Anwendun-
gen der Steuerplatine ist die nachtrégli-
che Ausriistung des Keyboards mit ei-
ner MIDI-Schnittstelle.

Dieser Umbau ist prinzipiell mit jedem
Keyboard moglich, das auch mit der
Steuerplatine verbunden werden kann.
In diesem Fall wird die Platine mit ei-
nem preisgiinstigen handelsiiblichen
Einplatinenrechner verbunden, der in
der Regel auch Europakartenformat
hat. Diese kompakte Einheit kann ent-
weder im Synthesizer selbst oder in ei-
nem Huckepackgehiduse Platz finden.
Da in diesem Fall die Stromversorgung
iiber das Synthesizernetzteil erfolgt,
mufB natiirlich gepriift werden, ob die-

Die Steuerplatine ist sehr kompakt

aufgebaut. Eine ruhige Hand, eine

feine Lotspitze und etwas Erfah-

rung sollte man beim Bestiicken
, Schon haben.

ses die zusitzliche Belastung verkraf-
ten kann.

Die Steuerplatine stellt immerhin 80 -
I/0-Leitungen zur Verfiigung. Dies
kann auch fiir Zwecke niitzlich sein,
die mit Musikelektronik gar nichts zu
tun haben. In diesem Fall werden die
Analogschalter und die Dioden nicht
bestiickt.

Die Steuerplatine kann natiirlich auch
fiir andere Zwecke benutzt werden, in
denen die Matrixstruktur erwiinscht
ist, wie zum Beispiel bei Lichtmisch-
pulten o. 4. Im Grunde hat man hier ei-
nen programmierbaren Kreuzschienen-
verteiler vor sich.

Der Anschlu8 an anschlagdynamische
Keyboards ist dann moglich, wenn das
Keyboard die Anschlaggeschwindig-
keit iiber einen doppelten Satz von Ta-
stenkontakten ermittelt. Man wiirde
dann zwei Steuerplatinen und ein ent-
sprechendes Programm brauchen. Ein
solcher Umbau wird sich aber zumeist
deshalb eriibrigen, da die modernen
anschlagdynamischen Keyboards meist
auch iiber eine MIDI-Schnittstelle ver-
fiigen.

Die Universalsteuerplatine ist vom Au-
tor in enger Zusammenarbeit mit und
auf Anregung von Herrn Detlev Wulf
entwickelt worden.

Literatur:

Offenlegungsschrift DE 3315531 Al
Deutsches Patentamt, Miinchen
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RENON
RENOFF
PA

PB
DDRA
DDRB

* INITIALISIEREN
-

LDA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA
STA

LDA
STA
CLD

AR A A A ST R S L

-
-
R A A S R S TS S S T S T

$CO5A
SCOSB
$COoAl
$SCOAO
$COoA3
$CoA2
RENDN
#SFF

DDRB

$C402
$C403
sCc4Hi1e
$C413
sC4z22
SC423
$SC432
$C433

#3500
PB

& ¥ 3

Manualabfrage im

-

Multiplex *
-

SHIFT
BUFF

START

LABEL1

LABEL2

LDA
STA
LDY
SEC
ROL
LDA
STA
LDA
STA
DEY
BNE
LDX
DEX
NOP
BNE

SFE
$3000

#$00
SHIFT
#3508

SHIFT
SHIFT
PB

PA
BUFF,Y

LABEL1
#SFF

LABELZ2

- -

-

* Ausgabe Uber
-

Steuerplatine *

Loy
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
JHMP

#3508
BUFF,Y
$C430

BUFF,Y
$C431

BUFF,Y
$C420

BUFF,Y
$C421

BUFF,Y
$C401

BUFF,Y
$C400

BUFF,Y
$C411

BUFF,Y
$C410

START

3 >>> TRANSFER <<«

jBeispielprogramm zur Programmierung der
;Steuerplatine. Alle Adressen in diesem
;Programm dirfen nicht Ubernommen werden, da
;S8ie von dem verwendeten Rechner abhangen.

Remote snable on

Remote enable off

Port A

Port B
Datenrichtungsregister Port A
Datenrichtungsregister Port B
Computersteuerung aktivieren

Port O - 7 und Port B als Ausgang definieren

Port B ldschen
Binarmodus

gesetztes Bit entspricht aktiver Spaltenleitung
Buffer zum Zwischenspeichern der Zeilendaten
SPALTE ldschen

Indexregister Y mit 8 laden

"1’ Fur Multiplex erzeugen (Carry=1)

’1’ in SHIFT verschieben

und auf Spaltenleitung ausgeben

Zailendaten lesen

Zeilendaten abspsichern

Indexregister Y herunterzéhlen

nachste Spalte, wenn Y noch nicht 0O
Beginn Warteschleife

Ende Warteschleife

Y mit 8 laden

Anfang der Ausgabe der Bufferdaten zum Keyboard
=> Part 09

Y um 1 vermindern

=>» Port 1

=> Part 2

=> Port 3

=¥ Port &

=> Port §

-> Port 6

=¥ Poct 7

nachster Multiplexzyklus
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mm SCan-Speak

Das Wunderding

18W4208F2ASD

scanspeak SD-18 bestickt mit
D2008
18W4208F2ASD

| i ey i R O M A
IM TEST Audio 12/84

‘Sie beeindruckte die Tester
durch ihren sehr schlanken,
knochentrockenen BaB, kein
Konkurrent leistete impulsstér-
kere BaBwiedergabe. Sie lieB
knallhart getretene BaBtrom-
meln préaziser donnern.’

Dieser kleine 18-cm-BaB lieB
25-cm und 30-cm-Bésse hinter
sich.

Und dabei ist er
unser kleinster!

Hoéren kénnen Sie den
18W4208F2ASD bei
Audio Creative

Briiderstr. 1, 4900 Herford

Lautsprecher Laden C. Dietrich
Friedrich-Ebert-Str. 137, 3500 Kassel

MdL
CharlottenstraBe 49, 4000 Diisseldorf

PFE Fr. Keller
GehrenstraBe 22, 7707 Engen 7

Pro Audio
Am Dobben 125, 2800 Bremen

Die Steinerbox
Martinsbihler Str. 1, 8520 Erlangen

Informationen bei

scanspeak lautsprecher veririeb gmbh
postfach 30 04 66, 5060 berg.gladbach 1
telefon 022 04/6 31 61
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Opto-Grundlagen

Ob von CD die Rede ist, dem Wohlklang verheiBenden Laser-Digital-Plattenspieler, oder von SDI,
dem Horrorkiirzel fiir Laserkanonen: LASER ist in aller Munde.

Schaltungstechnik

Naturwissenschaft
und Technik schreiten
fort. Neben dem Com-
puter diirfte wohl kei-
ne Innovation diese
‘Fortschritte’ so ver-
deutlichen wie die
Lasertechnik.

Auch in den Hobbybe-
reich konnte der Laser
(endlich) seinen Ein-
zug halten. Es besteht
namlich eine enge
Verwandtschaft zwi-
schen Leuchtdioden
(LEDs) und den
Halbleiter-Laser-
Dioden, die nicht gro-
Ber als LEDs sind, kei-
ne besondere Kiihlung
bendtigen und ‘schon’
fur rund 100 D-Mark
zu haben sind.

Das Prinzip erklart sich am be-
sten am altbewidhrten Rubin-
Laser, der als erster kommer-
zieller Laser eingesetzt wurde.

LASER = Licht?

Im Rubin-Kristall nehmen die
einzelnen Atome im Normalzu-
stand ein bestimmtes Energie-
niveau ein (Bild 1). Bringt man
energiereiches Griinlicht in den
Kristall, werden die meisten
Atome angeregt und nehmen
diese Energie auf. Sie konnen
jedoch diese Energie nicht ganz
behalten, sondern geben einen
kleinen Teil in Form von Wir-
me an die Umgebung ab. Der
jetzige energetische Zustand
wird dauerhaft eingenommen
und ist fiir die Laser-Strahl-
Erzeugung unabdingbar.

Schickt man nun Rotlicht
durch den Rubin-Kristall, dann

40

geben die Atome ihre iiber-
schiissige Energie in Form von
Rotlicht mit derselben Wellen-
linge ab. Der urspriingliche
Lichtstrahl wird also verstarkt.
Leider geben aber nicht alle an-
geregten Atome ihre Energie
gleichzeitig ab. Deshalb setzt
man an jedes Kristallende einen
sorgfiltig geschliffenen Spie-
gel, der den Rotlichtstrahl im-
mer wieder reflektiert. Bei je-
dem Durchlauf wird der Licht-
strahl stdrker, bis er durch den
einen Spiegel, der etwas licht-

durchldssig ist, durchtreten
kann (Bild 2).

Bild 3 zeigt den mechanischen
Aufbau des Rubin-Lasers. Die
hohe Lichtintensitdt des Laser-
Strahls wird dadurch erreicht,
dafl der Strahl eine gewisse
Mindeststdarke besitzen muf,
um durch den Spiegel zu gelan-
gen. Da nur eine bestimmte
Austrittsrichtung moglich ist
(sonst wird der Strahl ja nicht
immer wieder in den Rubin-
Kristall reflektiert), ist der
Lichtstrahl scharf gebiindelt.

E3

grunes Licht
wird
absorbiert

strahlungsfreier Ubergang
Ep IO O

Rotlicht wird emittiert
(Laserlicht)

INSNS N

€1

Energie 4‘

der Laserdiode

Fiir die Erzeugung von Griin-
licht bzw. Rotlicht kann man
eine gewohnliche Gasentla-
dungslampe einsetzen, die
Licht vom UV-Bereich bis in
den Infrarotbereich abstrahlt.
Die richtige Lichtwellenldnge
suchen sich die Atome selbst
heraus.

Laser-Arten

Die gingigsten Laser sind:

@ Festkorper-Laser (z. B. Ru-
bin-Laser)

@ lonen-Laser (z. B. mit Stick-
stoff gefiillter Laser)

@® Atom-Laser (Helium-Neon-
Laser)

@ Organische Laser (mit Farb-
stoffen gefiillter Laser)

@® Halbleiter-Laser

Bedeutung und Vielseitigkeit
der einzelnen Laser lassen sich
anhand der Daten in Tabelle I
ermessen.

Halbleiter-Laser

Von allen vorgestellten Lasern
diirfte der Halbleiter-Laser fiir
erste Versuche am ehesten ge-
eignet sein. Es muf} hier drin-
gend darauf hingewiesen wer-
den, daB auch der Halbleiter-
Laser fur Elektronik-
Newcomer und fiir Leute mit
geringen Grundkenntnissen der
Elektronik kein geeignetes ‘Ba-

a/ Spiegel

Lichtstrahl

Bild 1. Energieniveau des Rubinatoms.

dem Durchlauf.

Bild 2. Optische Verstarkung des Laserstrahls bei je-
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Kristall (Rubinstab)

Pumplampe

Reflektor

Bild 3. Aufbau des Rubinlasers.

stelobjekt’ ist. Zum einen sind
es gesundheitliche Gefahren,
die beim Umgang mit dem La-
ser drohen. Zum anderen ist
der Halbleiter-Laser ein emp-
findliches Bauelement, dem der
Wirmetod droht, wenn die Be-
triebsvorschriften und die
Grenzdaten nicht eingehalten
werden (siche Kasten).

Ein Halbleiter-Laser ist nichts
anderes als eine spezielle
Leuchtdiode, die als optischer
Verstérker arbeitet. Bild 4 zeigt
den Aufbau. Wie LEDs kon-
nen auch Laser-Dioden aus ver-
schiedensten Materialien herge-
stellt werden (Tabelle II). Ge-
brduchlichstes Material diirfte
GaAs sein. Die Laser arbeiten
dann im nahen Infrarotbereich,
der auch fiir die Lichtempfin-
ger am giinstigsten ist.

Auf der Suche nach einer fiir
Experimente geeigneten Laser-
Diode erwies sich das Angebot
auf dem deutschen Markt als
sehr mager. Die einzige ver-
wertbare  Diode ist die
SG-2003/7 (RCA), die bau-
gleich mit der LD74 von Laser-
Laboratories ist. Wenn man die
physikalischen Daten in Tabel-
le IIT betrachtet, diirfte der Ei-
fer des Experimentators erst
einmal gebremst werden. Die
Laser-Diode kann nédmlich
nicht einfach mit einen Vorwi-
derstand an der nidchsten Batte-
rie angeschlossen werden. Das
zwingt bei einem Strom von
6 A (ohne den kein Laser-
Effekt stattfindet) die Batterie
oder die Diode (Lastwagenbat-
terie) in die Knie, da die Diode
inzwischen vergliiht ist. Dage-
gen kann man die Laser-Diode
im Pulsbetrieb arbeiten lassen,
wenn man nur ein mini<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>